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Resumo

Este artigo apresenta os resultados de um
Mapeamento Sistematico de Literatura sobre o
uso de Tecnologias Digitais no &mbito de atuacdo
dos Nucleos de Educacdo Ambiental (NEAs), sob
a perspectiva da Educacdo Ambiental Critica. O
objetivo foi identificar tendéncias, lacunas e
caracteristicas das producBes académicas
brasileiras publicadas entre 2014 e 2023. A
pesquisa adotou o método de Mapeamento
Sistematico proposto por Falbo (2018), utilizando
busca automaética em bases nacionais por meio da
ferramenta Busc@d, complementada por busca
manual. Apés a aplicacdo de critérios de inclusao,
exclusdo e qualidade, foram selecionados 21
estudos para composi¢do do corpus analitico. Os
resultados evidenciam que a maior parte das
pesquisas concentra-se na andlise de praticas e
processos ja existentes, predominantemente em
espacos ndo formais, com forte recorréncia ao
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Abstract

This article presents the results of a Systematic
Mapping of Literature on the use of Digital
Technologies within the scope of Environmental
Education Centers (Nucleos de Educagao
Ambiental — NEAs), from the perspective of
Critical Environmental Education. The objective
was to identify trends, gaps, and characteristics
of Brazilian academic productions published
between 2014 and 2023. The study adopted the
Systematic Mapping method proposed by Falbo
(2018), using automated searches in national

databases through the Busc@d tool,
complemented by manual searches. After
applying inclusion, exclusion, and quality

criteria, 21 studies were selected to compose the
analytical corpus. The findings indicate that
most research focuses on the analysis of existing
practices and processes, predominantly in non-
formal educational contexts, with a strong
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método de estudo de caso. Observa-se, prevalence of the case study method. However,
entretanto, que o uso de Tecnologias Digitais nos the use of Digital Technologies in NEAs is shown
NEAs € incipiente, pontual e, em geral, to be incipient, fragmented, and generally
desvinculado de programas institucionais ou disconnected from institutional programs or
politicas estruturantes, o que revela uma lacuna structured policies, revealing a significant gap
significativa no campo da Educacdo Ambiental within the field of Critical Environmental
Critica. Conclui-se que ha caréncia de propostas Education. The study concludes that there is a
sistematizadas que integrem tecnologias digitais lack of systematized proposals that critically and
as acBes dos NEAs de forma critica, emancipatorily integrate digital technologies
emancipatoria e articulada as dimens®es politicas into NEA actions, highlighting the need for
e pedagdgicas da Educacdo Ambiental, indicando research that moves beyond descriptive
a necessidade de pesquisas que avancem da approaches toward the formulation of
descricdo de experiéncias para a formulacdo de guidelines, programs, and public policies.

diretrizes, programas e politicas publicas.

Keywords: Critical Environmental Education.
Palavras-chave: Educacdo Ambiental Critica; Environmental Education Centers. Digital
Nucleo de Educacdo Ambiental; Tecnologias Technologies. Systematic Mapping.
Digitais; Mapeamento Sistematico.

1 INTRODUCAO

A Educacdo Ambiental é um campo de natureza ampla e transdisciplinar, que
envolve diferentes concepcgdes tedricas, metodoldgicas e politicas. Apesar de sua
consolidacdo enquanto area de pesquisa e pratica educacional, ainda ha lacunas
importantes a serem investigadas, especialmente no que se refere ao dialogo entre a
Educacdo Ambiental e o uso de Tecnologias Digitais nos processos de ensino e
aprendizagem (Ferreira; Barzano, 2021).

Neste trabalho, a Educacdo Ambiental é compreendida a partir da perspectiva
critica, com potencial transformador, que problematiza o0 modelo de desenvolvimento
hegeménico e as relagbes sociais que sustentam as desigualdades e injusticas
socioambientais. Conforme Loureiro (2012), essa abordagem desloca o debate ambiental
de uma visdo naturalizante ou conservacionista, ao compreender o meio ambiente como
uma construcdo historica e social, atravessada por relacbes de poder, interesses
econdmicos e disputas politicas. Nessa perspectiva, a Educacdo Ambiental ndo se limita
a reflexdo sobre o uso de recursos naturais ou a preservacdo de biomas, mas busca
promover processos formativos voltados a emancipacao dos sujeitos e a transformacao
da realidade.

Nesse contexto, os Nucleos de Educagdo Ambiental (NEAS) configuram-se como
espacos estratégicos para a materializacdo de agdes educativas voltadas a sustentabilidade

e a Educacdo Ambiental Critica. Inseridos, em geral, em instituicdes formais de ensino,
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como escolas e instituicbes de educacdo superior, 0s NEAs atuam na articulacéo entre
ensino, pesquisa e extensao, desenvolvendo a¢des que dialogam com diferentes pablicos
e territérios. Embora sejam analogos aos Centros de Educacdo Ambiental, os NEAs
apresentam caracteristicas préprias relacionadas a misséo institucional e as possibilidades
pedagogicas dos espacos em que estdo inseridos.

Em ambito internacional, pesquisas tém destacado o papel das tecnologias digitais
na ampliacdo da participacdo, do engajamento critico e da aprendizagem significativa em
Educacdo Ambiental, especialmente quando articuladas a abordagens criticas e
transformadoras. Autores como Sterling (2010) e Wals (2015) apontam que a integragédo
entre educacdo ambiental e tecnologias deve ultrapassar perspectivas instrumentais,
favorecendo processos formativos reflexivos, colaborativos e socialmente engajados. No
entanto, estudos internacionais também alertam para o risco de apropriacfes tecnicistas
das tecnologias digitais, quando desvinculadas de projetos pedagogicos criticos e de
politicas institucionais consistentes (Selwyn, 2016). Esse debate reforca a relevancia de
analisar, no contexto brasileiro, como as tecnologias digitais tém sido incorporadas, ou
negligenciadas, nos Nucleos de Educacdo Ambiental sob a perspectiva da Educacao
Ambiental Critica.

Diante da crescente presenca das Tecnologias Digitais na sociedade
contemporanea e de seu potencial para ampliar processos de comunicacdo, participacdo
e producdo de conhecimento, torna-se pertinente questionar como essas tecnologias tém
sido incorporadas as praticas dos NEAs, especialmente sob a dtica da Educacdo
Ambiental Critica. Estudos indicam que, embora haja iniciativas que associem Educacéao
Ambiental e Tecnologias Digitais, esse didlogo ainda é pouco explorado de forma
sistematica e critica no campo educacional (Ferreira; Barzano, 2021).

Nesse sentido, emerge 0 seguinte problema de pesquisa: como as producdes
académicas brasileiras tém abordado o uso de Tecnologias Digitais no &mbito de atuagédo
dos Ndcleos de Educacdo Ambiental, considerando a perspectiva da Educagdo Ambiental
Critica? A auséncia de uma visdo sistematizada sobre essa producdo dificulta a
compreensdo do estado da arte, bem como a identificacdo de tendéncias, limites e
possibilidades para a consolidacéo de praticas e politicas que integrem, de forma critica,
tecnologias digitais e Educagdo Ambiental nos NEAs.

Diante dessa lacuna, este artigo tem como objetivo mapear sistematicamente as

producdes académicas brasileiras que investigam o uso de Tecnologias Digitais no ambito
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dos Nucleos de Educacdo Ambiental, sob a perspectiva da Educacdo Ambiental Critica,
buscando identificar tendéncias investigativas, enfoques metodoldgicos e lacunas tedrico-
praticas. Para tanto, adota-se 0 método de Mapeamento Sistematico de Literatura,
conforme proposto por Falbo (2018), como estratégia para organizar e analisar o
conhecimento produzido nos Ultimos dez anos.

A contribuicdo deste estudo reside em oferecer uma leitura analitica do panorama
das pesquisas sobre NEAs, Educacdo Ambiental Critica e Tecnologias Digitais,
evidenciando fragilidades e potencialidades do campo. Ao explicitar a incipiéncia de
propostas sistematizadas e de politicas orientadoras, o0 artigo busca subsidiar pesquisas
futuras e fortalecer a formulacéo de programas e acdes que ampliem o papel dos NEAs
como espacos de formacdo critica, gestdo institucional e intervencdo socioambiental

mediada por tecnologias digitais.

2 O MAPEAMENTO SISTEMATICO DE LITERATURA: CONCEITO E
METODO

Nessa etapa foram levantados os dados necessarios nos trabalhos selecionados
anteriormente com o objetivo de responder as questdes do Mapeamento Sistematico. Para
tanto, a analise foi organizada a partir de categorias previamente definidas, derivadas das
questdes de pesquisa do MS (Petersen et al., 2015), a saber: tipo de contribuicao, tipo de
producédo académica, foco do estudo, veiculo de publicacdo e método de pesquisa. Essas
categorias permitiram sistematizar os dados e identificar tendéncias, recorréncias e
lacunas na producdo académica analisada.

O Mapeamento Sistematico de Literatura (MSL) sdo estudos secundarios que
trazem a revisdo de estudos primarios referente a determinadas questdes de pesquisa,
visando encontrar lacunas que justifiguem a proposta a ser pesquisada (Falbo, 2018;
Wohlin et al., 2013). Este se difere da Revisdo sisteméatica em relacdo a amplitude e etapas
da investigacdo, sobretudo o MSL antecede a Revisdo Sistematica e aponta para um
topico amplo de pesquisa. E na Reviséo sistematica, porém, que ocorre o aprofundamento
da sistematizacdo para fazer emergir o ineditismo e inovagdo no processo investigativo
(Falbo, 2018; Kitchenham e Charters, 2007).

Nesta secdo apresentamos o0s detalhes do processo utilizado neste Mapeamento

Sistematico (MS). Importante frisar que este MS baseia-se no método proposto por Falbo
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(2018) em que sdo apresentadas as questdes de pesquisa, a estratégia de busca, as fontes
de pesquisa, 0s termos de busca, os critérios de selecdo e os critérios de qualidade.

As questbes de pesquisa foram elaboradas buscando descobrir tendéncias na
temaética e estabelecer um foco investigativo na pesquisa, por isso, sdo mais gerais. As
questdes nessa etapa foram definidas conforme tendéncia em questdes de pesquisa de

muitos MSs apontadas por Petersen et al. (2015):

Quadro 1 - Questdes do Mapeamento Sistematico, conforme Petersen et al. (2015)

QPM1 Qual o tipo da contribuicdo (refere-se a determinar o tipo de intervencdo sendo estudado
(processo, método, modelo, ferramenta ou métrica)?

QPM2 Qual o tipo pesquisa (pesquisa de avaliacao, pesquisa de validacao, proposta de solucdo, artigo
filosofico, relato de experiéncia e artigo de opinido)?

QPM3 Qual o foco do estudo (refere-se ao contexto sendo estudado como academia, inddstria, governo,
projeto ou organizacdo)?

QPM4 Qual o veiculo de publicacdo (refere-se ao tipo do veiculo de publicacdo onde os estudos tém
sido publicados (periddicos, conferéncias e workshops), bem como aos veiculos especificos (0s
periddicos, as conferéncias e os workshops especificos) que tém sido alvo das publicacdes?

QPM5 Qual o método de pesquisa (refere-se aos métodos cientificos usados (p.ex., estudo de caso,
experimento, survey etc.)?

Fonte: Autoras.

A busca se deu de forma automatica em base de dados digitais, por meio da
ferramenta Busc@d, sistema desenvolvido pelos pesquisadores Mansur e Altoé (2021;
2023) e que realiza a procura de trabalhos académicos em bases de dados. Foram
investigados trabalhos publicados no Brasil e publicados em portugués.

As fontes de pesquisa de publicacdes nacionais definidas foram: Capes (T&D),
Scielo, Springer, Periédico Capes, DOAJ, Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertagdes (BDTD), ERIC. A busca manual foi realizada na plataforma Google
Académico. Esse ultimo foi selecionado para fins de comparacao e verificacdo residual
de trabalhos que poderiam ser incluidos na RS e que ndo foram identificados pelo sistema.

Para definicdo dos descritores de busca, em um primeiro momento foram
consideradas como palavras-chaves: Educacdo Ambiental Critica, Nucleo de Educacgéo
Ambiental, Programa, Tecnologias Digitais e Temas Socioambientais. A busca
apresentou uma quantidade regular de trabalhos, entdo foram incluidas novas palavras a
fim de verificar a varia¢do: “Rede Federal”; “Comissdoes de Educacdo Ambiental” e
“Educagdao Ambiental”. “Rede Federal” foi incluida no sentido de conseguir trabalhos
desenvolvidos no contexto da educacdo publica federal, em especial, nos institutos

federais de ensino, no contexto da pesquisa de doutorado a ser desenvolvida.
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Os resultados ndo foram alterados no sistema, resultando em 46 trabalhos para
analise. Contudo, durante a leitura dos resumos e palavras-chaves dos trabalhos

selecionados foram compreendidos sindnimos dos descritores, conforme tabela a seguir:

Quadro 2 - Descritores e sindbnimos em portugués

Descritores Sinénimos

Nucleo de Educacdo Ambiental Centro de Educacdo Ambiental

Educacdo Ambiental Critica Educacdo Ambiental

Tecnologias Digitais Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo; TICs
Programa Acdes; Politica

Fonte: Autoras.

Na busca em periddicos nacionais, a partir dos descritores estabelecidos, a
ferramenta Busc@d gerou automaticamente 143 sequéncias ou termos de busca a partir
das combinacdes logicas possiveis do bloco de palavras: (Nucleo de Educacdo Ambiental
OR Centro de Educacdo Ambiental) AND (Educacdo Ambiental Critica OR Educacédo
Ambiental) AND (Tecnologias Digitas OR Tecnologias da Informag&o e Comunicagio
OR TICs) AND (Programa OR AcGes OR Politica). Destes, selecionamos 96 termos de
busca que culminaram em 534 trabalhos levantados.

Os critérios de inclusdo das produgdes com base nas questdes da pesquisa sao

apresentados no quadro a seguir:

Quadro 3 - Critérios de inclusio
O estudo remete a educacdo ambiental no contexto dos Nicleos/Centros de Educacdo Ambiental
O artigo foi publicado e periédico Qualis Capes acima de B1
O estudo possui um resumo
O estudo é publicado na sua versdo completa
O resumo esté escrito em portugués e inglés
O estudo é inédito e ndo possui outras versdes (duplicidade)
O estudo é um estudo primério
Foi possivel ter acesso ao estudo
O estudo foi publicado nos Ultimos dez anos (2014 a 2023)
Fonte: Autoras.

OO (N[O |WIN |-

Sendo assim, foram excluidos os estudos que ndo obedecem ao contexto definido
ou trabalhos que séo estudos de revisdo sistematica. Como criterio de qualidade optou-se
pela selecédo de trabalhos Qualis Capes acima de B1.

Marques et al. (2019) apontam trés fases de varredura de trabalhos para se chegar
a Revisdo Sistematica. A partir deste foi feita uma adaptacdo, conforme a seguir:

* Fase 1: exclusao de estudos duplicados;
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* Fase 2: exclusdo dos trabalhos fora do recorte temporal (dez anos); filtragem de
trabalhos por meio da analise de titulos e resumos das publicacbes coletadas e
eleitos aqueles que satisfazem aos critérios de incluséo e excluidos os que atendem
aos critérios de excluséo;

* Fase 3: filtragem de trabalhos por meio da leitura completa dos trabalhos
selecionados na etapa anterior. Essa etapa contempla a Revisdo Sistematica da
Literatura (RSL).

Destaca-se que a primeira etapa foi realizada automaticamente por meio do
Bus@ad (Mansur e Altoé, 2021; 2023). A segunda e terceira etapas foram efetivadas
pelas autoras de forma manual.

Na etapa de constituicdo do Corpus para a Revisdo sistematica realizamos o
levantamento das quantidades de trabalhos em cada uma das fontes de pesquisa definidas.
O sistema Busc@d retornou 534 trabalhos, dos quais, foram deletados automaticamente
pelo sistema 429 trabalhos duplicados, restando 105 estudos académicos para tratamento.

Quadro 4 - Quantidade de dissertaces, teses e artigos encontrados por string de busca e fonte de pesquisa
apos a primeira fase de selecéo.

String de Busca BDTD | Capes | DOAJ | Periodicos | Sciel | Springer | Total
T&D 0

"centro de educacdo ambiental” | 0 1 0 1 0 0 2

AND "educacdo ambiental critica"

"centro de educacdo ambiental” | 0 1 0 0 0 0 1

AND "educacdo ambiental critica"

AND acbes

“centro de educacdo ambiental" | 1 0 0 0 0 0 1

AND "educacéo ambiental critica"

AND politica

"centro de educacdo ambiental” | 2 9 2 6 0 3 22

AND "educacéo ambiental critica"

AND politica

"centro de educacdo ambiental” | 1 1 0 0 0 0 2

AND "educacdo ambiental” AND
"tecnologias  digitas"  AND
programa

"centro de educacdo ambiental” | 2 3 0 5 0 10
AND "educacdo ambiental” AND
acoes

"centro de educacdo ambiental” | 2 4 0 1 0 0 7
AND "educacdo ambiental” AND
politica

"centro de educacdo ambiental” | 10 2 0 1 0 1 14
AND "educacdo ambiental” AND
programa

"ndcleo de educagdo ambiental” | 1 0 0 0 0 0 1
AND "educacdo ambiental critica"
"ndcleo de educagdo ambiental” | 1 0 0 0 0 0 1
AND "educacdo ambiental critica"
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"ndcleo de educacdo ambiental” | 1 5 1 4 1 0 12

AND "educacdo ambiental"

"ndcleo de educacdo ambiental” | 2 4 0 2 0 0 8

AND "educacdo ambiental” AND

acoes

"ndcleo de educacdo ambiental” | 1 2 0 2 0 0 5

AND "educacdo ambiental” AND

politica

"ndcleo de educagdo ambiental” | 9 5 0 5 0 0 19

AND "educacdo ambiental” AND

programa

Total 33 37 3 27 1 4 105
Fonte: Autoras.

Apbds a aplicacdo do critério de qualidade (Qualis Capes acima de B1) e em
observancia ao recorte temporal de dez anos da revisdo, na aba “Tratamento” da
ferramenta, restaram apenas 48 estudos académicos da tabela descrita no Quadro 5,
sendo: 18 artigos; 18 dissertacdes académicas e 2 profissionais; e 11 teses. Foram lidos
os titulos, palavras-chaves e resumos dos 48 trabalhos resultantes, sendo que 4 estavam
duplicados, 23 ndo corresponderam a um dos critérios de inclusdo que aponta para a
educacdo ambiental no contexto dos Nucleos/centros de Educacdo Ambiental, restando

21 trabalhos para a proxima etapa de analise e constituicdo do corpus da Revisdo.

Quadro 5 - Distribuicdo do Corpus da pesquisa de acordo com o tipo de trabalho
Tipo de Trabalho Dissertacdo Tese Artigo
Quantidade 7 5 9
Fonte: Autoras.

No contexto dos programas de pds-graduacdo profissional, a tematica foi
trabalhada somente em uma dissertacdo de mestrado, no entanto, essa pesquisa nao
aborda o uso das tecnologias digitais no ambito de atuacdo dos NEAs. Como produto

apresenta um guia didatico relacionando o ensino de ciéncia ao ecossistema Manguezal.

Quadro 6 - Distribuicdo do Corpus em trabalhos resultantes de programas de p6s-graduagdo académicos e
profissionais (teses e dissertacfes).

Programa de pos- | Mestrado Mestrado Académico Doutorado Académico
graduaco Profissional
Quantidade 1 6 5

Fonte: Autoras.
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3 EXTRACAO E CATEGORIZACAO DOS DADOS

Nessa etapa foram levantados os dados necessarios nos trabalhos selecionados
anteriormente para categorizagdo com o0 objetivo de responder as questdes do
Mapeamento Sistemético. A classificacdo se d& independente do tépico do MS, que ndo
tem relacdo com a

pesquisa em especifico, ou seja, sdo classificacfes baseadas em questdes gerais
(Petersen et al., 2015).

A sistematizacdo dos dados ocorreu alocando-0s em categorias interpretativas de
analise. Os dados foram tratados utilizando anéalise de conteudo, que no entendimento de
Franco (2003) é um procedimento focado na busca do significado e sentido da mensagem,
0s quais estdo vinculados ao contexto dos seus produtores. Sobretudo, a Andlise de
Conteudo aproxima-se das caracteristicas dessa pesquisa, pois se assenta nos
pressupostos de uma concepgdo critica e dindmica da linguagem (Franco, 2003).

Segundo Bardin (2011, p. 48) a Analise de Contetido, no que se refere ao terreno,
ao funcionamento e ao objetivo pode ser classificada como:

Um conjunto de técnicas de analise das comunicacdes visando obter por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do contedo das mensagens
indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimento relativo as
condicdes de producdo/recepcao (varidveis inferidas) dessas mensagens.

O Quadro 7 a seguir apresenta as categorias a fim de realizar a caracterizacao das
producbes académicas para, em seguida, empreender uma andalise mais aprofundada dos
aspectos tedrico-metodoldgicos dos trabalhos e como se articulam com o tema central
desta pesquisa. As categorias foram geradas a partir das questdes de pesquisa do MS,

descritas no Quadro 1, conforme Petersen et al. (2015):

Quadro 7 - Classificacdo das categorias geradas a partir das questdes de pesquisa do MS.

Questdo de Pesquisa Categoria de analise
Qual o tipo da contribuicdo (refere-se a determinar o tipo de intervencdo sendo | Tipo de
estudado (processo, método, modelo, ferramenta ou métrica)? contribuicdo

Qual o tipo pesquisa (pesquisa de avaliacdo, pesquisa de validag&o, proposta de
solucdo, artigo filosdfico, relato de experiéncia e artigo de opinido)?

Questdo de Pesquisa Categoria de andlise
Qual o foco do estudo (refere-se ao contexto sendo estudado como academia,
industria, governo, projeto ou organizagdo)?

Qual o veiculo de publicagao (refere-se ao tipo do veiculo de publicagdo onde
os estudos tém sido publicados (periddicos, conferéncias e workshops), bem

Tipo de producéo

Foco do estudo

Veiculo de publicagéo
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como aos veiculos especificos (os periddicos, as conferéncias e os workshops
especificos) que tém sido alvo das publicacfes?

Qual o método de pesquisa (refere-se aos métodos cientificos usados (p.ex.,
estudo de caso, experimento, survey etc.)?

Meétodo de Pesquisa

Fonte: Autoras.

Quadro 8 - Lista dos trabalhos que constituem o corpus de pesquisa e analise das respostas as questdes do

MS.

N Titulo/Autor/Ano Tipo Tipo Foco do | Veiculo de | Método de

contribuicdo de producdo | estudo Publicacdo | Pesquisa

DP1 | Uma sequéncia didatica interdisciplinar para | Método Dissertacdo Espaco ndo | CAPES etnografia
debater o tema sociocientifico manguezal no | (sequéncia Profissional formal T&D
Centro de Educacdo Ambiental Jacuhy. | didatica) Proposta  de
MATTQOS, Leandro (2014). produto

DA2 | Webquest biodiversidade: uma andlise a partir da | instrumento - | Disserta¢do Espago BDTD pesquisa
alfabetizacdo bioldgica e da educacdo ambiental | Andlise Académica formal participante
critica. STRUGAL, Drielle (2018). instrumento de

ensino

DA3 | Educacdo ambiental em unidades de | Instrumento - | Dissertagdo Espago BDTD pesquisa
conservacao: tour virtual socioambiental como | construcdo do | Académica formal exploratoria
estratégia de ensino. LUZ, Carlos Henrique | instrumento
Gongalves (2021). didatico virtual

DA4 | Educagdo ambiental em instituicdo publica de | Processo - | Dissertacdo Espaco BDTD Estudo de
ensino superior: o caso da UFSM. KAUFMANN, | Analisar Académica formal caso
Grassi Doneide (2019). implementacéo

de saberes e
praticas da
educacao
ambiental

DA5 | Uma perspectiva relacional para a gestdo de | Processo - | Dissertacdo Espago BDTD estudo
residuos em escolas: reflexGes desde as | Analise Académica formal comparativo
experiéncias do Projeto Escola Lixo Zero. | Processo de de casos
VASCONCELOS, Luiz Gabriel Catoira De | ensino
(2018)

DA6 | Andlise da contribuicdo da educagdo ambiental | Analise de | Dissertacdo Espaco ndo | BDTD Estudo de
para a conservacdo do parque Dom Nivaldo | processo Académica formal caso
Monte em Natal-RN. PEREIRA, Deborah
Coutinho (2019)

DA7 | Centro de educacdo ambiental do municipio de | Anéalise de | Dissertagdo Espaco ndo | BDTD Estudo de
Araraquara (CEAMA): propostas, a¢des, limites | processo Académica formal caso
e empasses. COSTA, Juliana Ribeiro Mendes
(2014)

T8 Politicas publicas e os centros de educagdo | Analise de | Tese Espago nédo | BDTD pesquisa
ambiental: ensino e aprendizagem na educacdo | processo formal exploratéria
bésica — Campo Grande /MS. FILHEIRO,

Ménica Cristine Junqueira (2022)

T9 Ressignificacdo da politica nacional de residuos | Analise de | Tese Espaco ndo | CAPES Estudo de
solidos em projetos de educacdo ambiental do | processo formal T&D caso
Centro de Educacdo Ambiental de Rio das
Ostras-RJ. CUNHA, Nathalia Ferreira da, (2023)

T10 A emancipacdo, trabalho e solidariedade como | Analise de | Tese Espago néo | CAPES Estudo de
elementos centrais da educacdo ambiental critica | processo formal T&D caso
com pescadores artesanais. UMPIERRE, Marcia
Borges (2021)

T118 | O centro de educagdo ambiental Augusto | Analise de | Tese Espago ndo | CAPES Estudo de
Kampff: uma experiéncia como difusor de | processo formal T&D caso
préaticas educativas e socioambientais buscando o
pensamento  complexo. SOARES, Natalia
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Aparecida (2027).

T12 Concepcbes sobre a  conservacdo  da | Analise de | Tese Espaco nédo | BDTD Estudo de
biodiversidade: dialogo de saberes para a tomada | processo formal caso
de decisdo em Unidades de Conservacdo
brasileiras. MARTIN, Giselle Alves (2020)

Al3 Nucleo de educacdo ambiental da UFSC e o | Analise de | Artigo Espaco ndo | Periddicos Estudo de
programa de formac&o continuada de educadoras | processo formal CAPES caso
e educadores ambientais para uma cultura da
sustentabilidade. FRONZA et al, (2019).

Al4 Discussing the consequences of environmental | Analise de | Artigo Espaco ndo | Periddicos estudo  de
education actions in a context of reflective | processo formal CAPES caso
modernity
Environment. Nursing. Environmental education.

Health education. Education. Nursing. SARI,
Vanlzia, CAMPONOGARA, Silviamar (2017)

Al5 Challenges of environmental education in a | Analise de | Artigo Espaco ndo | Periddicos estudo  de
hospital institution. SARI, VanUzia; | processo formal CAPES caso
CAMPONOGARA, Silviamar (2014)

Al16 | Nucleo de educacdo ambiental da UFSC: | Andlise de | Artigo Espaco Periddicos estudo  de
construindo saberes através de experiéncias | processo/model formal CAPES caso
compartilhadas. ANDRADE et al. (2018). 0

Al7 Reflexdes acerca das praticas do Nuacleo de | Analise das | Artigo Espaco Periddicos estudo  de
Educagdo ambiental da Universidade Evangélica | praticas formal CAPES caso
de Goias, Brasil (2016 — 2021). TAVARES et al., | (processo/mode
(2022). lo)

Al18 | Centro de educacdo ambiental municipal do | Analise modelo | Artigo Espago ndo | Periddicos estudo  de
Parque Nacional da Tijuca: dialogos a partir de formal CAPES caso
um minicurso para a formacdo ambiental de
docentes do ensino basico. TEIXEIRA et al.,

(2021).

Al19 Educacdo ambiental no Parque Municipal | Andlise modelo | Artigo Espaco ndo | Periddicos estudo  de
Victorio Siquierolli. CALIXTO et al,, (2018). formal CAPES caso

A20 | Os centros de educacdo ambiental: reflexdo sobre | Andlise modelo | Artigo Espaco ndo | Periddicos estudo  de
as diretrizes para a sua implantacdo e formal CAPES caso
funcionamento. FILHEIRO et al., (2018).

A21 Centro de educacdo ambiental: um espago ndo | Andlise modelo | Artigo Espaco ndo | Periddicos estudo  de
formal de educacdo ambiental na visdo de formal CAPES caso
professores das escolas estaduais de Itaina — MG.

MARTINS et al, (2017).
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Legenda: MP — Mestrado Profissional; MA — Mestrado Académico; DA — Doutorado Académico.

Fonte: Autoras.

De acordo com o Quadro 8, concluimos que a maior parte dos trabalhos fazem

analise de um processo/acao existente, sendo apenas uma pesquisa no ambito de mestrado

profissional com elaboracdo de um produto educacional. Além disso, quase em sua

totalidade sdo pesquisas do tipo estudos de caso em espacos ndo formais. O detalhamento

dessa andlise esta descrito na proxima segéo.
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4 RESULTADOS DO MAPEAMENTO SISTEMATICO DA LITERATURA

No que se refere ao tipo de contribuicao, cerca de 66% (sessenta e seis por cento)
dos trabalhos se caracterizam pela anélise do ensino enquanto processo existente no
ambito de atuacdo do NEA/Centro de EA e sua eficacia para transformacédo social. As
dissertagdes académicas de Strugal (2018) e Luz (2021) apresentam a validacdo e
elaboracdo, respectivamente, de uma tecnologia digital (webquest e Tour virtual) e seu
uso como estratégia de ensino. Da totalidade de trabalhos, somente 4 (quatro) trazem o
estudo do modelo do nucleo/centro e a anélise de suas préaticas e acdes ja existentes, sem
vislumbrar novas perspectivas de atuacéo.

O unico mestrado profissional retido na selecdo, de Mattos (2024), apresenta
como produto final uma sequéncia didatica para compreensao multidisciplinar do tema
sociocientifico manguezal. Esses dados indicam que a producgdo académica sobre NEAs
concentra-se majoritariamente na analise de processos ja existentes, com baixa incidéncia
de propostas propositivas ou inovadoras, especialmente no que se refere ao uso de

Tecnologias Digitais, conforme mostra a figura 1:

Figura 1 - Gréfico da producdo académica por Tipo de contribuicéo.
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Fonte: Autoras

Os trabalhos publicados no formato tipo de producéo, destacados na figura 2, de
artigos tém maior incidéncia, 11 (onze) no total, representando cerca de 52% (cinquenta
e dois por cento) do total de producgdes. Foi possivel identificar apenas 5 (cinco) teses
produzidas, 6 (seis) dissertacdes de mestrado académico e 1(um) de mestrado
profissional, desde 2014, que mais se aproximam com a proposta do estudo.
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Figura 2 - Grafico da producéo académica por Tipo de producao.
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Fonte: Autoras

A predominancia de artigos e dissertagdes académicas evidencia que o debate
sobre NEAs tem circulado principalmente no ambito da pesquisa académica, com
limitada producéo de carater aplicado ou profissional.

Em relacdo ao espaco pesquisado, foco do estudo, como é evidenciado na figura
3, 61% (setenta e um por cento) se deu em espaco ndo formal e somente 29% (vinte e
nove por centro), 6 (seis) estudos, estdo localizados em espagos formais de ensino. Tais
dados denotam menor incidéncia de estudos que abordem préaticas de Nucleos de
Educacdo Ambiental, enquanto lugar de ensino, pesquisa e extensdo enquanto lotados em
espacos formais de educacdo. Esse resultado reforca a centralidade dos espagos néo
formais na producdo académica sobre Educacdo Ambiental, ao mesmo tempo em que

evidencia a fragilidade da institucionalizacdo dos NEAs em contextos formais de ensino.

Figura 3 - Grafico da producdo académica por Foco do estudo.
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A respeito dos trabalhos académicos, as teses e dissertaces foram localizadas nos
veiculos BDTD e CAPES T&D. Desses estudos apenas 2 (dois) trouxeram de forma

analitica e especifica o uso de tecnologias digitais, sem, no entanto, expandir essa
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possibilidade para outras praticas do ensino no &mbito de atuacdo do NEA. Os artigos que
mais se aproximam com a proposta do estudo foram encontrados no veiculo Periodico

Capes, conforme mostrado na figura 4 a seguir:

Figura 4 - Grafico da producdo académica por Veiculo.
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Fonte: Autoras.

A concentracdo das publicacdes em bases especificas indica uma circulagédo
restrita dos estudos sobre NEAs, 0 que pode limitar o alcance e o aprofundamento do
debate no campo da Educacdao Ambiental Critica.

No que se refere a0 método de pesquisa, quase que em sua totalidade, cerca de
92% (noventa e dois por cento) dos trabalhos relacionados, apresentaram estudo de caso
como método de pesquisa, como apresentado na figura 5. A hegemonia do estudo de caso
revela uma opcdo metodoldgica voltada a compreensdo aprofundada de contextos
especificos, mas também aponta a caréncia de pesquisas comparativas, longitudinais ou

propositivas no campo dos NEAs.

Figura 5 - Grafico da producdo académica Método de Pesquisa.
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Fonte: Autoras.
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A intencdo destes estudos é o aprofundamento em um campo especifico para
exploracdo, compreensao e descricdo das praticas e acGes concernentes aos espacos
investigados.

Os resultados do mapeamento justificam a relevancia da proposta maior da tese
de doutorado que objetiva elaborar/fomentar um Programa de Educacdo Ambiental
apoiado por tecnologias digitais no ambito de atuagdo dos NEAs. A proposta vislumbra
a efetivacdo das acdes e alcance dos resultados projetados pelos Nucleos e 0 uso de
tecnologias digitais dimensionara ainda mais os resultados dando visibilidade, eficacia e
qualidade na materializacdo, condugdo e execucdo das atividades administrativas e

pedagdgicas.

5 DISCUSSAO: IMPLICACOES PARA A EDUCACAO AMBIENTAL CRITICA
E O USO DE TECNOLOGIAS DIGITAIS NOS NEAS

Os resultados do Mapeamento Sistematico permitem problematizar ndo apenas as
tendéncias metodologicas das pesquisas analisadas, mas também os limites
epistemoldgicos e politicos que atravessam o campo da Educacdo Ambiental Critica no
contexto dos Nucleos de Educacdo Ambiental (NEAS). Embora esses espagos sejam
reconhecidos como estratégicos para a formacéo socioambiental e para a articulacdo entre
ensino, pesquisa e extensdo, os achados indicam que o uso de Tecnologias Digitais
permanece marginal nas praticas investigadas, configurando-se, majoritariamente, como
experiéncias pontuais e instrumentais.

As limitacbes observadas nas pesquisas analisadas dialogam com criticas ja
consolidadas na literatura internacional. Selwyn (2016) argumenta que o uso educacional
das tecnologias digitais tende a reproduzir logicas de eficiéncia e controle quando néo
ancorado em projetos pedagogicos criticos. No campo da Educacdo Ambiental, Wals
(2015) reforga que praticas mediadas por tecnologias so contribuem para a transformagéo
socioambiental quando associadas a participacao ativa, a reflexdo critica e & agéo coletiva.
Assim, os achados deste mapeamento indicam que os NEAS, ao incorporarem as
Tecnologias Digitais de forma pontual e desarticulada de politicas institucionais,
reproduzem uma tendéncia observada também em outros contextos educacionais,
marcada pelo distanciamento entre o potencial emancipatorio das tecnologias e sua

efetiva materializacdo pedagdgica.
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A predominéncia de estudos voltados a analise de processos ja existentes,
especialmente por meio do método de estudo de caso, revela um movimento investigativo
mais descritivo do que propositivo. Tal caracteristica, embora relevante para dar
visibilidade as praticas dos NEAs, limita 0 avango tedrico-metodoldgico da area, uma vez
que poucas pesquisas se dedicam a elaboracdo, validacdo ou avaliacdo de modelos,
programas ou politicas que integrem, de forma critica, as Tecnologias Digitais as acoes
de Educacdo Ambiental. Esse cenario sugere uma lacuna entre o discurso critico-
emancipatério da Educacdo Ambiental e a incorporacdo efetiva das tecnologias como
mediacOes pedagdgicas e politicas.

Sob a perspectiva da Educacdo Ambiental Critica, conforme defendem Loureiro
(2012) e outros autores do campo, a tecnologia ndo pode ser compreendida apenas como
ferramenta neutra ou suporte didatico, mas como artefato social atravessado por relacfes
de poder, interesses econdmicos e disputas simbdlicas. No entanto, os estudos mapeados
tendem a adotar uma abordagem funcional das Tecnologias Digitais, quando estas
aparecem, restringindo-se a instrumentos especificos (como webquests ou tours virtuais)
e desvinculando-se de uma reflexdo mais ampla sobre seus impactos na formacao critica,
na participacdo social e na transformacéo das realidades socioambientais.

Outro aspecto relevante diz respeito a concentracao das pesquisas em espacos nao
formais de educacdo, como Centros de Educacdo Ambiental e Unidades de Conservacao,
em detrimento dos NEAs inseridos em institui¢cbes formais de ensino, especialmente na
Rede Federal. Tal concentracdo pode indicar tanto uma tradicdo histérica da Educacgéo
Ambiental nesses espacos quanto a dificuldade de institucionalizacdo dos NEAs enquanto
estruturas permanentes e articuladoras de politicas educacionais nas institui¢cbes formais.
Essa fragilidade institucional pode explicar, em parte, a auséncia de programas ou
politicas que orientem o uso sistematico de Tecnologias Digitais nesses nucleos.

Além disso, a escassez de estudos provenientes de programas de pos-graduacgéo
profissional e a quase inexisténcia de produtos educacionais relacionados aos NEAS
evidenciam um distanciamento entre a pesquisa académica e a proposi¢do de solugdes
concretas para a gestdo, a organizacéo e a atuacdo desses espagos. Do ponto de vista da
Educacdo Ambiental Critica, essa lacuna € particularmente problematica, pois limita a
capacidade de os NEAs se constituirem como espacos de resisténcia, produgéo coletiva

de conhecimento e intervencdo sociopolitica mediada pelas tecnologias.
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Dessa forma, os resultados do mapeamento indicam a necessidade de deslocar o
foco das pesquisas futuras: da analise isolada de praticas para a construcdo de propostas
estruturantes que articulem Educacdo Ambiental Critica, Tecnologias Digitais e politicas
institucionais. Tal movimento implica compreender as tecnologias ndo apenas como
recursos pedagdgicos, mas como elementos estratégicos para ampliar a participagdo
social, a visibilidade das acOes dos NEAs e a articulacdo em rede, fortalecendo seu papel

politico-pedagdgico no enfrentamento das desigualdades e injusticas socioambientais.

6 CONSIDERACOES FINAIS A RESPEITO DO MAPEAMENTO
SISTEMATICO

Neste trabalho foram apresentados, o planejamento, a conducéo e os resultados de
um Mapeamento Sistematico de Literatura sobre o uso de Tecnologias Digitais no ambito
de atuacdo dos NEAs, sob a Gtica da abordagem da Educacdo Ambiental Critica. Foram
aplicadas ferramentas e técnicas para levantar os estudos realizados nos ultimos dez anos
(2014 a 2023).

A partir das analises dos resultados que emergiram na categorizacao evidenciou-
se que as pesquisas, de maneira geral, partem de um contexto existente e com acgdes e
propostas estabelecidas e em andamento. Além disso, é possivel inferir que grande parte
dos trabalhos ocorrem visando analise de método ou processos em espacgos ndo formais,
na tentativa de dar visibilidade as praticas existentes ou compreender percepgdes acerca
dessas préticas e seus resultados no ensino. Poucos estudos, em especifico, apenas 2 (dois)
no filtro realizado neste mapeamento, deram margem para o0 uso de tecnologias digitais,
mostrando que ha muito o que se investigar, refletir e propor sobre o uso das TICs no
ambito de atuacdo dos NEAs.

Nos que se aproximam observamos que as pesquisas se déo, principalmente, em
ambientes ndo formais de ensino (CEA ou UCA); os trabalhos ocorrem via estudo de
caso, por meio de andlise de processos de ensino/pratica ja existentes; e, grande parte se
da em estudos académicos. Foi encontrado apenas um produto (sequéncia didatica)
resultado de uma dissertagdo de mestrado profissional.

Em relagéo ao afastamento das propostas selecionadas podemos citar que nenhum
dos trabalhos apresentaram a proposta de um Programa/politica que dé diretrizes para o

funcionamento do NEA e que ndo foi localizada uma proposta de criagdo de um
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documento que contenha a sistematizacdo para funcionamento de um NEA e que
contemple perspectivas da EA critica associada ao uso de Tecnologias Digitais.

A proposta dessa pesquisa se fortalece ap0s os resultados aqui engendrados visto
que a intencao do estudo parte do pressuposto da elaboracdo de um Programa/Politica que
direcione as acdes e projetos do NEA associado ao uso de TICs, instalado em um Campus
do Instituto Federal do Espirito Santo (Ifes).

Por fim, que essa pesquisa possui fragilidades como qualquer pesquisa dessa
natureza. Neste trabalho pode-se apontar: 0 uso da ferramenta Busc@ad apresentou
inconsisténcias e, por isso, foi necessario refazer as buscar no proprio sistema a fim de
confirmar os resultados; ndo foi realizada busca manual nos mesmos periédicos contidos
na base de busca do Busc@ad a fim de comparar os resultados e verificar inconsisténcias;
também ndo foi realizada revisdo entre pares, em especial do filtro dos trabalhos
selecionados; as palavras-chaves foram definidas a partir da leitura de trabalhos e
contextualizacdo do sujeito da pesquisa, portanto, podem nao contemplar todos os termos
existentes para o0s termos da pesquisa, bem como os sinébnimos, sendo insuficientes para
busca de todos os trabalhos necessarios para justificar a proposta e comprovar o
ineditismo e inovacao pretendidos.

No mais, este estudo pode ser utilizado para direcionar trabalhos futuros que
investiguem a area de atuacdo dos Nucleos de Educacdo Ambiental associado ao uso de
TICs, dentro da perspectiva critica, considerando as fragilidades apontadas, e
principalmente os pontos fortes elencados na analise dos resultados. Além disso, cabe
destacar que esse MS tera continuidade com o aprofundamento na compreensdo dos

trabalhos selecionados a partir do método de Revisdo Sistematica da Literatura.
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