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Resumo
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Abstract

The Sustainable Development Goals (SDGSs),
developed and signed by the 193 UN member
states, have guided actions in education, health,
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acdes para a educacéo, salde e meio ambiente. A
Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (GIRS)
esta diretamente ligada a preservacdo ambiental
e dialoga com os ODS, promovendo avangos nas
dimensdes politica, econdmica, ambiental,
cultural e social, conforme a Lei n°
12.305/2010.Este artigo tem como objetivo
sistematizar o atual estado da arte das produgdes
cientificas sobre a GIRS e sua conexdo com 0s
ODS, com a finalidade de identificar lacunas de
pesquisa na tematica. Para tal, utilizou-se a
analise  bibliométrica como procedimento
metodoldgico, que permitiu mapear as principais
vertentes abordadas nos estudos, como: gestdo e
gerenciamento de residuos sélidos, elementos
técnicos de destinagdo final e o Desenvolvimento
Sustentadvel. Foi possivel observar que o
panorama mundial da producdo cientifica
referente aos catadores de materiais reciclaveis
evidencia a importncia da relagcdo entre as
politicas publicas e as pesquisas cientificas. O
estudo destaca as principais abordagens da GIRS
que vém sendo priorizadas no didlogo com a
Agenda 2030 e aponta temas para futuras
pesquisas, frequentemente negligenciados pela
academia, como a inclusdo socioprodutiva desses
trabalhadores e a necessidade de um diadlogo que
integre academia, sociedade e mercado
considerando os catadores.

Palavras-chave: Agenda 2030. Coleta Seletiva.

Sustentabilidade Ambiental. Catadores de
Materiais Reciclaveis.

1 INTRODUCAO

GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS E OS OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL NO BRASIL: UMA ANALISE BIBLIOMETRICA

and the environment. Integrated Solid Waste
Management (ISWM) is directly linked to
environmental preservation and interacts with
the SDGs, promoting progress in the political,
economic, environmental, cultural, and social
dimensions, according to Law No. 12.305/2010.
This article aims to systematize the current state
of the art of scientific production on ISWM and
its connection with the SDGs, in order to identify
research gaps in the subject. To this end,
bibliometric analysis was wused as a
methodological procedure, which allowed
mapping the main aspects addressed in the
studies, such as: solid waste management,
technical elements of final disposal, and
Sustainable Development. It was possible to
observe that the global panorama of scientific
production regarding recyclable material
collectors highlights the importance of the
relationship between public policies and
scientific research. The study highlights the
main approaches of Integrated Solid Waste
Management (ISWM) that have been prioritized
in the dialogue with the 2030 Agenda and points
to themes for future research, frequently
neglected by academia, such as the socio-
productive inclusion of these workers and the
need for a dialogue that integrates academia,
society and the market, considering waste
pickers.

Keywords: Agenda 2030. Selective Waste
Collection.  Environmental  Sustainability.
Recyclable Aterial Ollectors.

As abordagens referentes ao saneamento bésico, mais especificamente aos
residuos sélidos, sdo apresentadas devido a grande problemaética que existe diante da

geragdo em larga escala dos residuos sélidos e do seu descarte incorreto.

O aumento significativo na geracao de residuos, a falta tanto dos planos de
gestdo sustentavel de residuos quanto de suas politicas de implementacao, sao
responsaveis por causar danos ambientais como poluicdo do solo, da 4gua e do
ar, contaminacdo de plantas e animais e geracdo de odores. Residuos que
acabam em aterros sanitarios provocam emissdo de gases de efeito estufa
responséaveis por causar problemas relacionados & saude e danos ambientais
(Kaur, 2021, p. 1).
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Frente a essa realidade faz-se necessaria a abordagem de alternativas para a Gestdo
Integrada de Residuos Solidos, que conforme a Lei n® 12.305 de 02 de agosto de 2010, a
Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) deve contemplar dimensdes politica,
econbmica, ambiental, cultural e social, com controle social e sob a premissa do

desenvolvimento sustentavel.

O comportamento de reciclagem constitui uma importante area de investigagao
em varias disciplinas e permanece altamente atual por varias razdes, incluindo
0 esgotamento dos recursos naturais, os desafios no manuseio correto de
residuos, a complexidade do comportamento humano e a influéncia da midia
(Concari, 2022, p.1).

O presente trabalho, ancorado na base de dados Scopus, sistematiza a produgéo
cientifica sobre a Gestdo Integrada de Residuos Solidos (GIRS) e a sua relacdo com o0s
Obijetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Utilizando de pesquisa qualitativa,
descritiva, bibliografica com aporte de pesquisa bibliométrica e revisdo sistematica
integrativa, sdo apresentados resultados graficos, bem como redes elaboradas no software
Excel e no VOSviewer que auxiliam na interpretagcdo dos dados, demonstrando a relagéo
entre as politicas publicas e as pesquisas cientificas, além de destacar a importancia da
utilizacdo dos termos que se referem aos catadores/as de materiais reciclaveis para tratar
da GIRS.

2 REFERENCIAL TEORICO

O conceito de desenvolvimento sustentavel foi apresentado a Organizacdo das
Nacdes Unidas pela Comissdo Mundial sobre 0 Meio Ambiente e Desenvolvimento, no
Relatorio Final da Comisséo de Brundtland em 1987 com o titulo Nosso Futuro Comum,
definindo desenvolvimento sustentdvel como “[...] aquele que atende as necessidades do
presente sem comprometer a possibilidade de as geracGes futuras atenderem as suas
proprias necessidades” (Lemos, 1996, p. 7). Adotada em setembro de 2015 por 193
Estados Membros da ONU, a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel teve o
inicio de sua implementagdo em janeiro de 2016, dando continuidade & Agenda de
Desenvolvimento do Milénio (2000-2015), e ampliando seu escopo. Abrange o

desenvolvimento econdmico, a erradicacdo da pobreza, da miséria e da fome, a incluséo
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social, a sustentabilidade ambiental e a boa governanca em todos os niveis, incluindo paz

e seguranca.

Os ODS abordam ndo apenas as mudangas mensuraveis no bem-estar das
pessoas, desenvolvimento econdmico dos paises e melhor meio ambiente no
planeta, mas também os meios de como essas mudangas serdo induzidas, além
de possibilitar um ambiente de paz e seguranca e governo da lei e condicdes
de inclusdo e participacdo. Todos os setores de desenvolvimento podem
contribuir para alcancar os ODS, e cada contribuicdo, pequena ou grande, tera
um impacto em nosso mundo (Elsheekh, 2021, p. 2).

No livro “ODS - Metas Nacionais dos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel”, elaborado pelo IPEA (2018) algumas metas fazem referéncia direta aos
residuos sélidos, ou seja, apresentam o termo “residuo”, conforme a definicdo da Lei n°
12.305/2010, seja em seu titulo ou na sua justificativa apresentada no livro elaborado pelo
IPEA (2018). Faz-se necessario mencionar que embora a Meta 6.2 apresente o termo
“saneamento”, que por si sO incluiria a gestdo dos residuos so6lidos de acordo com as
definicbes estabelecidas pelo Plano Nacional de Saneamento, este conceito segundo a
interpretacdo da ONU trata apenas de sistemas de esgotamento sanitario de forma segura.

E suma importancia destacar que a GIRS vai muito além de solucionar as questdes
referente aos residuos solidos, adentrando-se nas tematicas ambientais, sociais, culturais,
econbmicas e politicas. Por este motivo é que ao analisar todos 0s 17 objetivos observa-
se que a GIRS se conecta com todos eles, pois todos fazem referéncia aos seus aspectos
fundantes, como exemplo a gestdo sustentavel, a preservacdo dos recursos naturais,
promover o bem-estar, educacdo inclusiva, crescimento econdmico, reducdo de
desigualdades ou dos meios de implementacdo do desenvolvimento sustentavel.

Ao passo em que ha o estimulo para a realizacdo da reciclagem, por meio da
Economia Circular, conforme Meta 12.5., ha de perceber que, devido a complexidade
desse processo, € necessario lancar mao para a Gestdo Integrada de Residuos Sélidos,
uma vez que envolve sujeitos sociais como os/as catadores/as de materiais reciclaveis e
promove a movimentacdo da economia, perpassando assim pelas politicas publicas, bem
como pelo contexto cultural de cada municipio. Assim sendo, conforme Elsheekh (2021,
p. 2) “a GIRS pode atuar como um forte impulsionador para atingir uma ampla gama de
metas especificas, seja direta ou indiretamente”.

Conforme preconizado na Lei n°® 12.305/2010, que institui a PNRS, a Gestéo

Integrada de Residuos Soélidos “é o conjunto de acdes voltadas a buscar solu¢des para os
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residuos sélidos, de forma a considerar as dimensdes politica, econdmica, ambiental,
cultural e social, com controle social e sob a premissa do desenvolvimento sustentavel”
(Art. 3, XI). Conforme foi identificado em pesquisa realizada com quatro municipios do

estado de Mato Grosso, mas que serve para os demais

Faz-se necessaria a implementacéo de politicas publicas locais que invistam na
gestdo integrada de residuos so6lidos urbanos e na inclusdo socioprodutiva de
catadores na coleta seletiva, de forma a garantir a consolidacdo de contratos
administrativos entre 0s municipios e as organizacdes de catadores, com justa
remuneracao aos servicos prestados, que proporcionem melhores condicdes de
trabalho e de vida para os individuos que fazem da reciclagem o seu trabalho
(Melo et al., 2021, p. 21).

A GIRS engloba todos os procedimentos referentes ao pos-consumo, que resultam
na geracao de residuos solidos, comecando com o descarte realizado pelo consumidor e
se estende até a disposicao final dos rejeitos. Ao se tratar das etapas pelas quais perpassam
os residuos solidos antes de chegar a disposicdo final do rejeito, percebe-se que ha
diversas alternativas para tratamento dos residuos, que vdo desde a realizacdo da coleta
seletiva visando a reinser¢do de materiais reciclaveis na cadeia produtiva, buscando
minimizar a exploracdo de recursos naturais, até a incineracdo para aproveitamento
energético deles. A primeira estratégia, dialoga fortemente com os ODS, a segunda nem
tanto, pois conforme Gutberlet (2011), o material queimado € material perdido, e perpetua

0 modo insustentavel de extracdo, producao e consumo.
3 METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa qualitativa, descritiva, bibliografica com aporte de
pesquisa bibliométrica e revisao sistematica integrativa, que realiza analise do panorama
existente das pesquisas realizadas na base de dados Scopus. A pesquisa bibliométrica
permite ao pesquisador acessar uma gama de fendmenos muito mais ampla do que aquela
que poderia pesquisar diretamente, esse tipo de pesquisa contribui com investigacGes que
buscam a resolugdo de problemas envolvendo a realidade social, ambiental e politica. E
uma das modalidades da pesquisa cientifica e tem a finalidade de aprimoramento e
atualizacdo do conhecimento, por meio de uma investigacdo cientifica de obras ja
publicadas (Souza; Oliveira; Alves, 2021). A escolha da revisao integrativa como sendo

o tipo de revisdo da literatura escolhida foi por
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Possibilitar a sintese e analise do conhecimento cientifico ja produzido sobre
o tema investigado, além de permitir a obtencdo de informacdes que
possibilitem aos leitores avaliarem a pertinéncia dos procedimentos
empregados na elaboracdo da revisao (Botelho et al., 2011, p. 13).

A revisdo sistematica integrativa da presente pesquisa tem sustentacdo numa
pesquisa bibliométrica e foi organizada em trés etapas, sendo que todas as buscas foram
realizadas na base de dados Scopus. De acordo com Elsevier, a Scopus é a maior
plataforma de citagBes e resumos de contetdo académico revisado por pares. Conforme
pesquisa desenvolvida por Figueiredo et al. (2017), a base de dados Scopus apresentou
melhor qualidade de busca, retornando boa quantidade de artigos e grande parte deles
com relevancia a pesquisa. Na referida base de dados foram realizadas trés buscas
principais, sendo que a primeira utilizou dos termos “Gestdo de Residuos Sdlidos,
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel, ODS e Residuo Sdélido Municipal”, a
segunda busca foi desenvolvida com o termo “Gestdo de Residuos Solidos” e a terceira
com “catadores/as de materiais reciclaveis”. Na Figura 1 estdo sintetizadas as etapas

realizadas com cada termo utilizado.

Figura 1 - Sintese das etapas desenvolvidas na pesquisa bibliométrica em relagdo as producdes cientificas
de cada termo pesquisado.

Gestio de Residuos
Solidos, Objetivos do
Desenvelvimento Gestio de Residuos Catadores de
Sustentiavel, ODS e sslidos materiais reciclaveis
Residuo Sdlido
Municipal

-Pesquisa wutilizando -Pesquisa wutilizando
os termos mais -Pesquisa utilizando o termo “"catadores
representativos o termo "Gestdo de de materiais
para a temaatica; Residuos Salidos™; reciclawveis";
=L=0ers == -Utilizou-se filtros ili
resumos de todos & itorial — _Ut'!lzol_“'_lse filtros
P e e — tErrl c;:laal_ = terntorlal e
encontrados; L * temporal;
-Elaboracio das -Elaboracdo de -Elaboracio de
redes de palawvras, grafico temporal das grafico temporal das
de autores e de publicactes. publicagSes.
wpaises. L vy -
— — —,
Demonstrou cormo TEEE SRR
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Tempo. . - -
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e __

Fonte: Elaborado pelos autores, 2022.
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A vista do fluxograma acima, a partir de agora sera detalhado cada procedimento
realizado com os termos destacados, considerando que todas as buscas foram realizadas
na base de dados Scopus e que os termos foram buscados na lingua inglesa, estando a
traducdo utilizada ao lado de cada topico.

Etapa 1: Gestdo de Residuos Solidos, Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel, ODS e Residuo Solido Municipal (Solid Waste Management,
Sustainable Development Goals, SDG e Municipal Solid Waste)

Para iniciar as buscas na base de dados Scopus, foram verificados quais 0s termos
seriam mais representativos para analisar o desenvolvimento das pesquisas acerca da
coleta seletiva com inclusdo socioprodutiva dos/as catadores/as de materiais reciclaveis
bem como da Gestédo Integrada de Residuos Sdélidos. Por se tratar de um marco histérico
e de muita relevancia para o desenvolvimento sustentavel, foram considerados termos
que se referenciam aos ODS, bem como fazem referéncia a inclusdo dos/as catadores/as,

conforme segue a listagem no quadro 1.

Quadro 1 - Relacdo dos termos inicialmente utilizados na pesquisa bibliométrica.

TERMO TRADUCAO
"Solid waste integrated management" Gestdo Integrada de Residuos Sélidos
"Socio-productive inclusion” Incluséo Socioprodutiva
"Sustainable Development Goals" Obijetivos do Desenvolvimento Sustentivel
"Solid waste management" Gestdo de Residuos Solidos
SDG OoDS
"Municipal solid waste" Residuo Solido Municipal
"Social and productive inclusion" Incluséo social e produtiva
"social and production inclusion" Inclusdo Social e Produtiva
"social inclusion” Incluséo Social

Fonte: Elaborado pelos autores, 2022.

Apds a busca por cada termo do quadro 1, que possuem representatividade para
esta tematica, foram identificados aqueles que apresentassem significativa quantidade de
publicacdes. Entéo, pelo quadro 2 pode-se constatar quais foram os termos utilizados para

esta etapa, bem como a quantidade de publicagdes realizadas na base de dados Scopus.
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Quadro 2 - Termos utilizados e quantidade de artigos encontrados em busca realizada na base de dados

Scopus.
~ N°
TERMOS DE BUSCA TRADUCAO ARTIGOS
“Solid Waste Management” “Gestdo de Residuos Solidos” 36
“Sustainable Development Goals” “Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel”
“Solid Waste Management” “Gestdo de Residuos Solidos” 8
SDG” “ODS”
“Municipal Solid Waste” “Residuo Solidos Municipal” 30
“Sustainable Development Goals” “Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel”
“Municipal Solid Waste” “Residuo So6lido Municipal” 10
“SDG” “ODS”

Fonte: Elaborado pelos autores, 2022.

A busca pelos termos foi realizada dois a dois, tendo sido agrupados com o intuito
de encontrar artigos que realizassem a abordagem de ambas as palavras pautadas.
Buscando obter periddicos que foram revisados por pares, neste momento da pesquisa
foram utilizados apenas artigos cientificos publicados em revistas que exigem esse crivo.
Além disso, foi utilizado filtro para que apresentassem apenas artigos apds o ano de 2010,
isto porque esse foi 0 ano da publicagdo da PNRS. O ultimo filtro utilizado foi no sentido
de obter apenas artigos que ja estdo em sua fase final de publicacdo. Assim sendo, a seguir
estdo sintetizados filtros utilizados:

» Ano - 2022, 2021, 2020, 2019, 2018, 2017, 2016, 2015, 2014, 2013, 2012, 2011,

20107

» Tipo do documento — artigo;
» Fase de publicacao — final.

Apds aplicar esses trés filtros obteve-se um total de 84 artigos. Posteriormente,
como critério de exclusdo, ndo foram considerados os artigos que se encontravam
repetidos. Assim, 55 artigos foram selecionados para este estudo e entdo procedida a
leitura de todos os resumos dos 55 artigos.

A apresentacao dos resultados desta Etapa 1 do procedimento metodolégico foi
realizada em redes elaboradas diretamente no software VOSviewer e, conforme as
ferramentas do software, essas redes apresentam clusters, que sdo conjuntos de itens
semelhantes incluidos em um mapa. A ferramenta de software de codigo aberto
VOSviewer foi utilizada para analisar as relagdes existentes entre os artigos abordados

nesta pesquisa.

Esse software oferece recursos suficientes para mapear cientificamente a
literatura por meio de agrupamento de documentos que categoriza documentos
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em relacionamentos expressivos, agrupando documentos relacionados entre si
em um cluster para descrever a rede entre eles (Tsai, 2020, p. 4).

Utilizando-se o VOSviewer, foram elaboradas rede de palavras, rede de autores e
0 mapa de paises e a seguir estdo descritos os procedimentos para a elaboracdo de cada
um deles. Redes de palavras (figura 2): Para a elaboracdo desta rede de palavras, foi
submetido o critério de que a palavra deveria ter aparecido, pelo menos, 5 vezes em meio
a todas essas buscas. Na elaboracao dessa rede, foi desconsiderado o termo “artigo” que
ndo faz referéncia ao tema pesquisado, além disso, foram unidos em um sé termo as
palavras ‘city’ e ‘cities’ e as palavras ‘sustainable development goal’, ‘sustainable
development goals’ e ‘sustainable development goals (sdgs)’ por se referirem ao mesmo
termo.

Rede de autores (figura 3): Foi elaborada a rede com os autores que apareceram
pelo menos uma vez nos dados extraidos da base de dados Scopus. O software ofereceu
a opcdo de apresentar apenas o cluster que tinha mais autores conectados, contendo 14
autores, mas preferiu-se que todos os clusters fossem apresentados em tela. Para poder
apresentar a linha temporal foi selecionada a aba “Overlay Visualization”. Mapa de paises
(Figura 4): Para a construcdo dessa rede foi colocado como critério que cada pais
apresentasse a0 menos um documento. O software ofereceu a op¢éo de apresentar apenas
o cluster gque tinha mais paises conectados, contendo 40 paises, e entdo foi aceita a
apresentacdo da rede com esses 40 itens, sendo que 0s paises que ndo estavam conectados
ao maior cluster eram ‘Ghana’ (Gana), ‘Finland’ (Finlandia) e ‘Bhutan’ (Butdo).

Etapa 2: Gestdo de Residuos Solidos (Solid Waste Management)

Foi realizada na base de dados Scopus pesquisa sobre o termo “Solid Waste
Management” (Gestao de Residuos Solidos) e para isso foram utilizados os filtros:

» Tipo do documento — artigo;
» Fase de publicacao — final;
» Pais/territorio — Brasil.

Antes de aplicar o filtro “Pais/territorio — Brasil” foram obtidos 12.365 artigos.
Apos a aplicacéo desse filtro, encontraram-se 397 artigos com este tema. Neste momento,
foi aplicado o filtro de tempo, limitando as buscas a partir do ano de 2010. Assim sendo,
o filtro temporal estd demonstrado a seguir:

» Ano — recorte temporal de 2010 a 2022;
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Ao aplicar esse ultimo filtro foram obtidos 339 artigos.

Etapa 3: Catadores/as de Materiais Reciclaveis (Waste Picker)

No sentido de identificar a publicacdo de artigos sobre os/as catadores/as de
materiais reciclaveis, foi realizada a busca na base de dados Scopus com o termo “waste
picker”. Embora haja muitos outros termos que pesquisadores tenham utilizado para
referirem-se a essa categoria de trabalhadores/as, o termo “waste picker” foi absorvido
do site da Global Alliance of Waste Pickers, que é um processo de articulagdo entre
milhares de organizacOes de catadores/as de materiais reciclaveis (OCMR).

Assim sendo, para esta pesquisa bibliométrica foram aplicados os seguintes
filtros:

» Tipo do documento — artigo;
» Fase de publicacdo — final;

Desse modo, ndo foram feitas restricdes quanto ao Pais/territrio e nem mesmo
quanto ao ano. Essa pesquisa foi realizada no sentido de obter um panorama mundial das
producdes cientificas referente aos/as catadores/as de materiais reciclaveis.

Tendo sido realizadas as trés etapas da pesquisa bibliométrica, com base nas
informacdes obtidas, foram elaborados gréaficos no sentido de apresentar as referidas

informagdes.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Na etapa 1 foram utilizados os termos “Solid Waste Management, Sustainable
Development Goals, SDG e Municipal Solid Waste" (“Gestdo de Residuos Solidos,
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel, ODS e Residuo So6lido Municipal™) a
intencdo foi analisar a gestdo dos residuos solidos de forma integrada, no sentido de que
fossem contempladas as multiplas dimensdes que sdo observadas ao se ter uma visao
holistica de todo esse processo.

Ap0s todo o procedimento adotado para a realizacdo da pesquisa bibliométrica,
pode-se obter alguns resultados sobre o que tem sido pesquisado no ambito dos residuos
solidos. Neste sentido, cabe apresentar alguns resultados graficos que foram obtidos

usando o Excel e o software VOSviewer.
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Figura 1 - Coocorréncia de palavras-chave em pesquisa realizada na base de dados Scopus, utilizando os
termos “Solid Waste Management, Sustainable Development Goals, SDG e Municipal Solid
Waste"(“Gestao de Residuos Solidos, Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel, ODS e Residuo Sélido
Municipal”).
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Fonte: Elaborado pelos autores, utilizando software VOSviewer, 2022.

A rede de palavras apresentada na figura 2 apresenta a frequéncia das palavras-
chave utilizadas nas buscas realizadas na base de dados Scopus. Assim sendo, a rede de
palavras foi organizada em trés clusters, sendo o cluster marcado em verde uma
abordagem acerca da gestdo e gerenciamento de residuos sélidos, o cluster azul refere-se
a elementos técnicos de destinacdo final de residuos solidos e o cluster rosa aborda o
Desenvolvimento Sustentével.

Destaca-se que os termos mais repetidos foram ‘sustainable development’ (37),
‘waste management’ (31), ‘municipal solid waste’ (30), ‘sustainable development goals’
(24), ‘solid waste’ (16), ‘waste disposal’ (16), ‘recycling’ (16), ‘solid waste management’
(19), ‘human’ (14) e ‘developing countries’ (14). Considerando que os termos utilizados
para busca também aparecem na rede de palavras apresentada, destaca-se a recorréncia
das palavras ‘waste disposal’ (‘destinagdo de residuos’), ‘recycling’ (‘reciclagem’),
‘human’ (‘humano’) e ‘developing countries’ (‘paises em desenvolvimento’), que mesmo
ndo sendo palavras apresentadas nos termos de busca, foram recorrentes.

O termo ‘destinacdo de residuos’ faz referéncia as alternativas de destinagao final
dos residuos solidos que foram abordados nos artigos, para as quais devem ser avaliadas
seu desempenho técnico, ambiental e econémico antes de sua implementagdo (Caicedo-

Concha, 2021). Além disso, o termo ‘reciclagem’ € vinculado a diversos tipos de residuos
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nos artigos, estando dentre eles a reciclagem de papel, plastico, residuo eletrénico
(Cudjoe, 2021; Tsai, 2020; Yong, 2019) bem como aborda a inclusdo social em meio aos
processos da reciclagem (Lima, 2018; Bonelli, 2017).

Referindo-se a palavra ‘humano’, ela foi utilizada ao retratar impactos a vida
humana, como por exemplo a disponibilidade de &gua doce em todos os paises para
necessidades humanas (Baggio, 2021) e ao aumento da utilizacdo de residuos plasticos
no contexto do COVID-19 (Mallick, 2021). Embora houvesse artigos que se referiram a
Economia Circular e apresentaram o termo ‘humano’, esse termo ndo se referia aos/as
catadores/as, mas sim ao ser humano como um todo, que sofrera as consequéncias, bem
como aquele que pode evitar as consequéncias indesejaveis para o futuro que esta sendo
construido, seja referindo-se ao tratamento da 4gua ou a Gestao dos Residuos Solidos.

Por ultimo, no termo ‘paises em desenvolvimento’ foi evidenciado que a Gestao
Integrada de Residuos Sélidos é o caminho para que paises em desenvolvimento possam
enfrentar desafios de disposi¢do dos residuos sélidos urbanos (Batista, 2021). Além disso,
dentre os artigos foi apresentada alternativa a utilizacdo de recursos ndo renovaveis em
pais em desenvolvimento, como exemplo o0s testes de compressao, resisténcia, a tragdo e
outras andlises para a producdo de pavimentacdo ecologicamente correta e sustentavel
(Olofinnade et al., 2021). Também, para o termo ‘paises em desenvolvimento’ foi
estudada a avaliacdo do ciclo de vida e a partir desse estudo foram apresentadas
evidéncias ambientais que destacam a importancia de melhorar a gestdo dos residuos
solidos urbanos (Pérez et al., 2021).

Vale destacar que, além da andlise gréafica dessas palavras, as informacdes ora
extraidas fazem referéncia a leitura de todos os resumos encontrados, bem como da leitura
em profundidade dos artigos mais relevantes para esta pesquisa. Assim sendo, todas essas
abordagens apresentadas e termos encontrados demonstram que pesquisas que tratam da
Gestdo de Residuos Solidos vém sendo desenvolvidas, no sentido de que sejam
demonstradas alternativas que contribuem para o desenvolvimento sustentavel dos

processos.
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Figura 3 - Rede de autores que realizam publicacdes sobre esse tema, conforme a linha temporal.
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Fonte: Elaborado pelo autores, utilizando software VOSviewer, 2022.

A rede apresentada na figura 3 demonstra todos os autores que publicaram, pelo
menos um artigo na base de dados Scopus. Dessa maneira, nessa rede sdo demonstrados
varios grupos de autores com quem compartilham as coautorias. Destaca-se que referente
a esta tematica os principais autores sdo Caicedo-concha (2019), Sandoval-Cobo (2021)
e Varjani (2021) com 3, 3 e 2 documentos publicados, respectivamente. Em artigo
elaborado por Caicedo-Concha e Sandoval-Cobo et al. (2021) foi realizado estudo
delineando alternativas para gestdo dos aterros sanitarios na Colémbia, no que tange a
reducdo de emissdes atmosféricas, voltados a queima dos gases provenientes dos aterros
sanitarios.

Faz-se necessario observar a linha do tempo apresentada e o que se extrai desta
analise é que alguns autores publicaram muito recentemente sobre esta tematica, sendo
gue Anand (2021), Alexander (2021), Chen (2021) e Brito (2021) sdo alguns dos que
fizeram publicacGes ja no ano de 2021. Vale ressaltar, que os autores Caicedo-Concha
(2019), Sandoval-Cobo (2021) e Varjani (2021) também desenvolveram pesquisas
recentemente, tendo sido realizadas a partir do ano de 2019.

No que tange as producdes mais recentes, ha de se destacar a abordagem da
tematica “Cidade Lixo Zero”, que conforme Qin et al. (2022, p. 1) “¢ um modelo de

desenvolvimento urbano que minimiza o impacto ambiental dos residuos solidos em nivel
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de cidade e ¢ uma pratica especifica dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel”.
Outros autores realizam abordagem voltada a gestdo dos residuos solidos e a gestdo da
agua doméstica, com intuito de apresentar intervencfes que beneficiem o controle de
doencas. Como exemplo, Overgaard et al. (2021, p.587) em relacdo aos residuos solidos
esses autores expuseram que “Fornecimento de gerenciamento de residuos sdélidos,
reciclagem e reaproveitamento de plasticos e pneus, [...] sdo todos passos de longo prazo
para reduzir populagdes de vetores e melhorar a saide ambiental™.

Vale explicitar a abordagem realizada pelos autores que produziram artigos nos
anos de 2016 e 2017, objetivando observar as diferengas ou similaridades entre as
abordagens em uma perspectiva temporal. Mpinda et al. (2016), realizaram estudo que
oportuniza o estabelecimento de técnicas e estratégias eficientes de gestdo de residuos em
Lubumbashi, Repuablica Democratica do Congo. Nesse estudo foi realizada analise
gravimétrica dos residuos de Lubumbashi, fazendo-se a especificacdo da producéo de
residuos de construcdo civil e de residuos perigosos. Além disso, faz-se importante
destacar o trabalho elaborado por Ham e Lee (2017), que faz abordagem sobre as fontes
de energia na Coréia e trata as plantas de incineracdo de residuos como uma alternativa
para solugdes voltadas a gestao de residuos sélidos, argumentando a minimizacéo do uso
de aterros sanitarios e geracao de energia.

Assim sendo, ao analisar as produc@es realizadas insta destacar que as abordagens
realizadas no ano de 2016 até o ano de 2021 possuem similaridade, uma vez que todas
foram publicadas ap6s a Agenda 2030, que estabelece os ODS. Entretanto hd que se
destacar a diferenca entre uma publicacéo e outra ao considerar o pais de referéncia. Cita-
se a tendéncia da Coréia em pautar sobre a incineracdo, enquanto na Colémbia sdo
realizadas abordagens sobre a queima dos gases provenientes de aterros sanitarios,

deixando assim evidente a diferenca tecnoldgica entre as regides do globo terrestre.
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Figura 4 - Rede de palavras demonstrando os paises de publicacdo dos artigos encontrados na base de
dados Scopus, utilizando a metodologia descrita neste artigo.
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Fonte: Elaborado pelos autores, utilizando software VOSviewer, 2022.

As publicacdes referentes a GIRS, bem como aos ODS foram observados em
diversos paises, conforme figura 4. O tamanho do circulo e as linhas sdo representados
pelo nimero de documentos em cada pais e pela colaboracdo entre eles, respectivamente.
Vale destacar que dentre os paises com mais artigos publicados estdo ‘United Kingdom’
(10), ‘India’ (8), ‘Germany’ (6), ‘Brazil’ (5), resultando assim na escala que esta
apresentada na figura 4, com os circulos maiores em volta dos paises que mais realizaram
publicacdes. Os paises que mais recentemente publicaram artigos sobre este tema sdo
Chile, Canada, Egypt, Israel, Italy e Pakistan.

A abordagem obtida sobre o termo Gestdo dos Residuos Solidos apresenta
alternativas voltadas as boas praticas, como a construcdo de prédios verdes. Também foi
apresentada abordagem sobre a conversdo dos residuos sélidos urbanos em energia, tendo
a conversdo termoquimica, bioquimica e fisico-quimica como alternativa, bem como o
reaproveitamento do metano para a geracao de energia ndo convencional.

Outros métodos para a Gestdo dos Residuos Sélidos foram apresentados, como o
reaproveitamento da fracdo organica dos residuos sélidos, com intuito de melhorar a
qualidade dos demais materiais reciclaveis, bem como foi destacada a importancia da
reciclagem ao avaliar os beneficios potenciais de eletricidade e ambientais da reciclagem

de papel e plastico. Dentre os artigos foi apresentado por Radwan et al. (2021) alternativa
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para avaliagdo da logistica da coleta dos residuos sélidos, bem como foi destacado por
Elsheekh et al. (2021) a importancia da elaboracdo do Plano Municipal de Gestdo
Integrada de Residuos Sdlidos para orientar as acdes de forma correta dentro do
municipio.

O que se observa referente a inclusdo socioprodutiva de catadores/as de materiais
reciclaveis é que embora tenham sido apresentados termos de cunho social e que vao ao
encontro do processo de reciclagem, como por exemplo “human” e “recycling”, o termo
“waste picker”, ndo apareceu na busca realizada, demonstrando assim que as pesquisas,
aqui identificadas, ndo tém utilizado este termo. Neste sentido, a presente pesquisa
mostra-se necessaria para evidenciar a importancia da incluséo deste termo em pesquisas
que vao ao encontro dos ODS.

Para a etapa 2, foi obtido resultado de gréfico, conforme figura 5, no qual observa-
se que ao restringir esta busca para que fossem apresentados apenas artigos publicados
apos 2010, no recorte Brasil, na base Scopus, manteve-se 85,4% dos artigos até entdo
pesquisados. Ou seja, a grande maioria dos artigos publicados sobre Gestdo de Residuos
Solidos se deu a partir da publicacdo da Lei n° 12.305/2010, percebe-se que essa politica
publica teve relevancia nas producdes académicas, que por sua vez proporcionam

embasamento tedrico a execucgdo da Gestdo dos Residuos Sélidos.

Figura 5 - Gréfico demonstrando os artigos publicados na base de dados Scopus, em fase de publicagdo
final e Pais/territorio Brasil.
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2022.
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Ao analisar os artigos publicados anteriormente a Lei n® 12.305/2010, observa-se
a publicacdo entorno do comportamento biolégico e das caracteristicas gerais dos
residuos, como no artigo de Schmidell et al. (1986), que realiza abordagem acerca da
digestdo anaerdbica dos residuos, bem como realiza teste da sua mistura com lodo de
esgoto priméario, com intuito de analisar a eficiéncia do tratamento. Outro trabalho
publicado nessa mesma linha de estudo antes da lei que institui a PNRS foi elaborado por
Peres et al. (1992) e teve como objetivo estudar a eficiéncia de conversdo anaerdbia da
fracdo organica de residuos sélidos urbanos, avaliando as técnicas e respectivas
eficiéncias de conversdo. O estudo de compostos organicos volateis no ar foi realizado
durante o armazenamento de residuos sélidos urbanos (Nammari et al., 2007).

Em contrapartida, ao analisar as publicacdes posteriormente ao ano de 2010,
percebe-se uma abordagem mais social, que faz reconhecimento das OCMR, como por
exemplo no trabalho de Fuss, Barros e Poganietz (2021, p. 1), no qual observam que “os
municipios muitas vezes ndo reconhecem os/as catadores/as de materiais reciclaveis
como prestadores de servicos e frequentemente os discriminam”. Ademais, destaca-se 0
importante papel da universalizacdo da coleta seletiva com inclusdo de catadores/as de
materiais reciclaveis na cidade de Sdo Paulo como estratégia para promover
sustentabilidade socioambiental urbana (Jacobi; Besen, 2011).

Embora apés o ano de 2010 tenham sido identificados artigos que também
realizam abordagem técnica voltados as caracteristicas dos residuos, é notoéria a
apresentacdo da tematica social, mais ainda voltada a inclusdo dos/as catadores/as de
materiais reciclaveis.

A etapa 3 segue representada pela figura 6 que apresenta a distribuicdo temporal
das producdes cientificas a respeito dos/as catadores/as de materiais reciclaveis, observa-
se 0 aumento das producdes de artigos ap6s o ano de 2015. Pode-se observar a
importancia da elaboracdo dos ODS, assinado por 193 paises no ano de 2015.
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Figura 6 - Gréfico demonstrando artigos publicados na base de dados Scopus, em fase final de
publicacéo.

ARTIGOS PUBLICADOS
80

70
60
50

40
Assinatura ODS
30

: |

10

0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Fonte: Elaborado pelos autores, 2022.

Desde o0 ano de 1990 pode-se observar publicacdes que fazem abordagem acerca
dos/as catadores/as de materiais reciclaveis, a exemplo disso, cita-se o trabalho
desenvolvido por Furedy (1990), que observa a gestdo dos residuos sélidos e a atividade
de catadores/as informais, buscando alternativas para melhorar as condi¢bes de vida
desses/as trabalhadores/as em cidades asiaticas. Ainda, no trabalho elaborado por
Mitchell (2008), é possivel perceber a dindmica que envolve a atividade dos/as
catadores/as de materiais reciclaveis, ao passo em que o autor revela que em cidades do
Vietna é perceptivel maior quantidade de mulheres desenvolvendo a atividade de catacao.
O autor faz ainda referéncia de que esse dado provavelmente ocorre pelo fato de que
homens que estariam ganhando rendimentos médios com a recuperacdo de residuos
deixaram a atividade para exercer outra que eles acreditam ser mais adequados as suas
caracteristicas masculinas, enquanto as mulheres de origem rural acabam por desenvolver
a atividade de catacdo por estarem em busca de um trabalho flexivel que lhes da a
liberdade de retornar as suas familias rurais durante todo o ano.

As publicagcbes que envolvem a tematica dos/as catadores/as de materiais
reciclaveis antes da publicacdo da Agenda 2030 demonstraram-se necessarias para que
houvesse a demanda por politicas publicas e planejamentos que fossem ao encontro de
melhorias na condi¢do de vida dos/as catadores/as. Entretanto foi a partir de 2015, ao
realizar a adesdo dos 193 paises na Agenda 2030 que as publicacdes acerca desta tematica

avancaram quantitativamente. Cabe destacar que as tematicas que passaram a ser
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abordadas ap6s a Agenda 2030 possuem a perspectiva da inclusdo dos/as catadores/as no
gerenciamento dos residuos sélidos urbanos. Como por exemplo, cita-se 0 artigo
elaborado por Nandy et al. (2015) que indica que para melhorar a gestdo dos residuos na
india, as agéncias governamentais precisam reconhecer que os/as catadores/as autbnomos
constituem um intermediério importante.

Em face ao exposto, ressaltamos que as producdes realizadas anteriormente a
publicacdo da Agenda 2030 j& faziam referéncia a atuacdo dos/as catadores/as de
materiais reciclaveis. Nesta época as abordagens tinham uma caracteristica de
problematizar e entender esses/as trabalhadores/as, enquanto apds a Agenda, as
publicaces em diversos paises do globo as abordagens passaram a ser sobre a inclusao
deles/as na gestdo integrada dos residuos sélidos municipal. Vale destacar a importancia
ao fortalecimento das organizacdes de base, como por exemplo no artigo de Coletto e
Bisschop (2017), que reforcam a importancia das OCMR, uma vez que “oferecem
oportunidades para os catadores melhorarem sua imagem e construir uma “rede de
seguranga social”, contra, por exemplo, a flutuagdo dos precos dos reciclaveis ou a

relutincia do cliente em pagar”.
5 CONCLUSAO

Ao analisar de forma ampla as trés etapas da pesquisa bibliométrica realizada,
percebe-se que muitos avancos académicos, no ambito das publicacdes, ja foram
realizados. Porém, ainda existem parcos trabalhos publicados na base de dados Scopus
que tratam do tema num dialogo junto com 0s movimentos sociais, junto com o
Movimento Nacional de Catadores de Materiais Reciclaveis. E fundamental que a
academia avance no sentido de compreender e problematizar a questdo da inclusédo
socioprodutiva desses/as trabalhadores/as. Observou-se que embora as buscas
objetivaram pesquisar a Gestdo Integrada de Residuos Soélidos, nos termos de busca a
palavra “integrada” ndo foi utilizada. Isso se deve ao fato de que embora esteja previsto
em lei, a utilizacao desse termo nédo estd amplamente difundida, tampouco compreendida.
No entanto, mesmo nao tendo utilizado do termo “integrada” nesse tipo de busca, os
artigos analisados contemplam questBes ambientais, econdmicas, politicas, culturais e
sociais, contribuindo assim para o avanco de analises que promovem a melhoria da gestao

dos residuos solidos.
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Ao passo em que a ocorréncia deste termo é observada, ha contribui¢cbes ndo
somente para que se passe a utilizar o termo “integrada” em pesquisas cientificas, mas
que também passe a englobar de forma sistematizada todas as vertentes citadas nas acdes
de gestéo de residuos sélidos para que sua integralidade ocorra. Conforme foi identificado
em pesquisa realizada com quatro municipios do estado de Mato Grosso, mas que serve

para 0s demais

Faz-se necessaria a implementacao de politicas piblicas locais que invistam na
gestdo integrada de residuos sélidos urbanos e na inclusdo socioprodutiva de
catadores na coleta seletiva, de forma a garantir a consolidacdo de contratos
administrativos entre 0s municipios e as organizagdes de catadores, com justa
remuneracao aos servicos prestados, que proporcionem melhores condi¢Bes de
trabalho e de vida para os individuos que fazem da reciclagem o seu trabalho
(Melo et al., 2021, p. 21).

Por fim, faz-se destaque a importancia das politicas publicas que sdo criadas para
orientar as tomadas de decis@es. Essas politicas, quando elaboradas com a participacédo
de todos os sujeitos envolvidos trazem orientagOes e fortalecem os processos, como por
exemplo o da coleta seletiva que esta previsto na PNRS, Lei n°12.305/2010. Assim como
observado durante o desenvolvimento da pesquisa bibliométrica a tendéncia atual de
publicacBes acerca da tematica dos/as catadores/as vai ao encontro da inclusdo desses/as
trabalhadores/as na gestdo integrada dos residuos sélidos municipal, bem como sobre o
fortalecimento das OCMR. Por este motivo é que a presente pesquisa realizada é limitada,
ndo esgotando, portanto, todas as pesquisas existentes sobre o assunto.

E fundante que os estudos avancem na perspectiva de problematizar a coleta
seletiva operada por catadores/as e sua relacdo com a sociedade, com os 6rgdos publicos
nas trés esferas, instituicdes como o Ministério Publico, o Ministério Publico do Trabalho
e a Defensoria publica. Sendo necessario problematizar o didlogo com o mercado e a
cadeia produtiva da reciclagem, visto que o/a catador/a é o elo mais fragil da cadeia. Por
isso, faz-se necessarios mais estudos como (Souza, 2026; Sebalhos, 2025a; Sebalhos,
2025b; Souza, 2025; Arruda, 2024;) que buscam dialogar com a sociedade com base na
proposta de educacdo ambiental critica e as experiéncias dos/as catadores/as em relacdo

a coleta seletiva solidaria representam avangos na Gestdo Integrada de Residuos Sélidos.
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