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EFETIVIDADE DA POLITICA NACIONAL DE REsiDuos SOLIDQS: UM
ESTUDO DE CASO SOBRE A MANUTENCAO POS-REMEDIACAO DO
LIXAO DE SEROPEDICA (RJ)

EFFECTIVENESS OF THE NATIONAL SOLID WASTE POLICY: A CASE STUDY ON
POST-REMEDIATION MAINTENANCE OF THE SEROPEDICA LANDFILL (RJ)

Resumo

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS)
determinou o encerramento de lixdes no Brasil,
impondo a recuperacdo de areas degradadas e o
monitoramento continuo como condicionantes
legais. Diante disso, o presente estudo teve como
objetivo avaliar o cumprimento das normas da
PNRS e das Resolugdes CONAMA na é&rea do
antigo lixao desativado de Seropédica (RJ), com
énfase na efetividade das medidas de controle
ambiental e na manuten¢do pds-remediacao. Para
tanto, adotou-se 0o método de estudo de caso,
baseado na andlise de dados publicos do INEA,
na comparacao de parametros fisico-quimicos de
aguas subterraneas e superficiais entre os anos de
2020 e 2024, bem como na inspec¢do in loco das
infraestruturas de remediacdo. Os resultados
demonstraram melhora pontual em alguns
pardmetros, porém o Poco de Monitoramento 2
(PM2) apresentou Aluminio persistentemente
acima do limite legal (0,698 mg/L > 0,2 mg/L) e
tendéncia de aumento expressivo de Nitrato.
Adicionalmente, a inspe¢do in loco revelou
obstru¢do de  drenos, degradacdo de
geomembranas, fissuras em pogos e auséncia de
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Abstract

The National Solid Waste Policy (PNRS)
mandated the closure of dumpsites in Brazil,
imposing the remediation of degraded areas and
continuous monitoring as legal conditions.
Accordingly, this study aimed to assess
compliance with  PNRS and CONAMA
resolutions in the area of the former deactivated
dumpsite in Seropédica (RJ), focusing on the
effectiveness of environmental control measures
and post-remediation maintenance. To achieve
this, a case study methodology was adopted,
based on public data analysis from INEA,
comparison of physicochemical parameters of
groundwater and surface water between 2020
and 2024, as well as an on-site inspection of the
remediation infrastructures. The results showed
punctual improvement for some parameters;
however, Monitoring Well 2 (PM2) presented
Aluminum persistently above the legal limit
(0.698 mg/L > 0.2 mg/L) and a significant
increasing trend in Nitrate. Furthermore, the on-
site inspection revealed obstructed drains,
degraded geomembranes, cracked wells, and a
lack of periodic maintenance, constituting a
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manutencao periddica, configurando
descumprimento das condicionantes da licenca
de encerramento. Conclui-se, portanto, que a
remediacdo do lix3o de Seropédica, embora
tenha promovido avancos iniciais, encontra-se
comprometida pela interrupgdo do
monitoramento eficaz e da manutengdo das
estruturas, cenario que viola os artigos 10° e 11°
da CONAMA 396/2008 e o principio da
seguranca do aterro, gerando inseguranca
juridica ao municipio.

Palavras-chave: Politica Nacional de Residuos
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violation of the closure license conditions.
Therefore, it is concluded that the remediation of
the Seropédica dumpsite, despite initial
progress, is compromised by the interruption of
effective monitoring and structural
maintenance, a scenario that violates articles 10
and 11 of CONAMA Resolution 396/2008 and
the landfill safety principle, generating legal
uncertainty for municipality.

Keywords: National Solid Waste Policy.
Environmental Liability. Deactivated Dumpsite.
Environmental Monitoring. Post-Remediation

Sélidos. Passivo Ambiental. Lixdo Desativado.
Monitoramento Ambiental. Responsabilidade
Pds-Remediacéo.

Responsibility.

1 INTRODUCAO

O gerenciamento de residuos solidos ao redor do mundo tem sido historicamente
caracterizado por préaticas inadequadas de disposicao final, com a existéncia de diversos
lixGes a céu aberto, aterros sanitarios sem os devidos cuidados e/ou falta de incentivos
para politicas que incentivem a reciclagem e a economia circular (Tiseo, 2025). Estes
fatores, associados as projecGes de crescimento populacional global e consequente
aumento da demanda por produtos alimenticios e bens de consumo contribuem
significativamente para a degradacdo ambiental e para a exposi¢do de comunidades a
riscos sanitarios e sociais (Rashad, et al, 2026).

A promulgacéo da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), instituida no
Brasil pela Lei n® 12.305 de 2010, representou um marco regulatério fundamental ao
estabelecer diretrizes para a gestdo integrada e sustentavel de residuos sélidos no pais,
promovendo o encerramento de lixdes e o desenvolvimento de novos modelos de gestéo.
Anteriormente, o descarte irregular de residuos era uma pratica comum, resultando em
grandes passivos ambientais, especialmente em areas periféricas e urbanas, onde a
fiscalizacéo era ineficaz e a infraestrutura de saneamento precaria (Matos, 2025).

Um exemplo emblemaético desse cenario é o antigo vazadouro de Seropédica,
municipio localizado na regido metropolitana do Estado do Rio de Janeiro, que, durante
décadas, operou dentre os lixGes a céu aberto do pais. Com aproximadamente 3,0
hectares, o local recebia grandes volumes de residuos sem qualquer tipo de controle

ambiental, gerando impactos negativos severos, como a poluic¢do do solo, a contaminagéo
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de recursos hidricos e a emissdo descontrolada de gases poluentes, além de representar
um risco constante a saude publica das comunidades circunvizinhas (Pereira, 2020). A
precariedade das condi¢cdes ambientais e a falta de infraestrutura basica para a gestéo de
residuos transformaram o lixdo em um passivo ambiental significativo, o que levou a
inclusdo do local como prioridade para encerramento e recuperacdo apds a
implementacao de um robusto aterro sanitario no mesmo municipio. Além dos impactos
ambientais, a operacdo inadequada do lixdo também trouxe implicacBes sociais,
aumentando a vulnerabilidade das populagfes locais, que frequentemente viviam em
situacdes de risco, sem acesso a servicos basicos de saude e saneamento (Souza, 2020).

O encerramento de lix6es e a recuperacdo de areas degradadas sdo desafios
complexos que exigem a adocdo de medidas técnicas e legais especificas (Vincevica-
Gaile, 2023; Sobieraj, 2025). Com a promulgacdo da PNRS, os municipios brasileiros
tiveram a obrigacdo de encerrar e recuperar os lixdes e aterros irregulares até 2014, o que
implicou a adogdo de um conjunto de praticas de recuperacdo ambiental e monitoramento
continuo (Maiello et al., 2018). No entanto, esse processo vai além do simples
encerramento operacional de um lixdo, abrangendo a necessidade de reabilitar a area e
monitora-la por longo periodo para garantir a estabilidade ambiental e evitar danos
futuros (Koda, et al, 2021; Sobieraj, 2025). As diretrizes legais estabelecidas pelo PNRS
e normativas associadas, como a Resolu¢do CONAMA n° 404/2008, determinam a
necessidade de projetos de recuperacdo ambiental que considerem a protecdo dos recursos
hidricos, a contencdo de emissdes de gases de efeito estufa e a reabilitacdo do solo
degradado (Medeiros et al, 2023).

O objetivo deste estudo é avaliar, com base em dados publicos fornecidos pelo
Instituto Estadual do Ambiente — INEA, por meio das analises de parametros fisico-
quimicos obtidos in loco, a evolugdo das medidas de controle ambiental adotadas, bem
como se as normas estabelecidas pela Politica Nacional de Residuos Solidos e os critérios
de recuperacdo ambiental estdo sendo cumpridos na area onde se localizava o antigo

vazadouro desativado do municipio de Seropédica.
2 METODOLOGIA

Para a execucédo da pesquisa, foi utilizado o método de estudo de caso, através da

analise de dados publicos disponiveis pelo Instituto Estadual do Ambiente (INEA), assim
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como a avaliacdo in loco da &rea. O estudo de caso contempla a anélise detalhada de um
caso especifico, no caso do lixdo remediado utilizou-se de uma investigacdo
contextualizada buscando compreender o contexto historico do local através do uso de

documentos mais antigos e atuais.

2.1 Caracterizacao da area do antigo vazadouro

A caracterizacdo da area foi realizada através de visitas in loco, pesquisas em
trabalhos académicos e analise de dados obtidos em relatérios de monitoramento do local
onde se encontrava o lixdo realizado por duas empresas que serdo denominadas como
Empresa 1 (dados do ano de 2020) e Empresa 2 (dados do ano de 2024).

Na visita observaram-se 0s aspectos ambientais da area ao redor do aterro,
presenca ou nao de outras construcdes e comercios, além de pontos de possiveis fontes
poluidoras proximas. Além da visita, utilizou-se o programa Google Earth® para melhor
visualizacdo da &rea como um todo.

Buscou-se o resgate do histdrico da area, anos de funcionamento e quais residuos
eram descartados no local, assim como a origem desse lixo. Além disso, foi verificado se

havia presenca de catadores e a forma de descarte desses residuos.

2.2 Avaliacao da infraestrutura civil

Para a avaliacdo da area foi necessario realizar uma visita ao local, para que fosse
possivel a observacdo das estruturas construidas e implementadas para a realizacdo da
remediacdo do vazadouro. A visita consistiu em verificar o estado de conservacao dos
dispositivos do vazadouro.

a) Cercamento: Verificou-se o isolamento da area pois 0 mesmo serve para que haja
inibicdo de presenca de pessoas e que seja evitado a presenca de animais que
poderiam comprometer as estruturas internas;

b) Dispositivos de drenagem: Incluem-se canaletas presentes nos pes do talude,
manilhas de escoamento de &gua pluvial e caixas de passagem. Foi observado o
estado das canaletas que poderiam comprometer o escoamento da agua pluvial,

c) Pontos de monitoramento: Pogos de monitoramento sdo estruturas que servem

para contribuir com o monitoramento do vazadouro quando é necessario realizar
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coletas de aguas subterréneas e superficiais. Sao construidos na vertical até que se
atinja o nivel d’agua, para que possa ter controle sobre a influéncia do chorume
na agua. Avaliou-se o estado dos dispositivos de monitoramento quanto a
estruturas externas, como as construgdes em concreto e a presenca ou nao de
tampas de protecao.

d) Saidas de gases: Sao estruturas que tem por objetivo auxiliar no escape de gases
provenientes do processo de decomposicao dos residuos. Verificou-se o estado de
conservacao das estruturas de concreto e presenca de obstrugdes nas saidas.

e) Lagoas de chorume: O vazadouro possui duas lagoas projetadas para auxiliar no
processo de tratamento do chorume. Por se tratar de uma lagoa que recebe todo o
liquido proveniente do aterro, o solo teve que ser impermeabilizado com
geomembrana que consiste em uma manta plastica, pois o contato do liquido com
0 solo poderia causar contaminagdo na area. Dessa forma, foram avaliadas as

condices estruturais e a manutencdo das areas lindeiras das lagoas.
2.3 Amostras de aguas subterraneas e superficiais

Visando a coleta de amostras de aguas subterraneas e superficiais, as empresas
envolvidas nos monitoramentos realizaram o servico em diferentes pontos do vazadouro.
Na concepcdo do projeto do aterro, foi elaborado um plano de espacamento entre 0s
pontos de monitoramento, para que analises futuras pudessem ser realizadas em toda a
area de influéncia.

Diante disso, ambas as empresas realizaram 0S monitoramentos nos pontos
principais.

As amostras de dgua foram coletadas dos seguintes pontos:

a) 3 amostras superficiais:

— Lagoa do vazadouro;

— Efluente do processo;

— Bombeamento do rio.

b) 3 amostras de 4gua subterranea, denominadas:
- PM1;

- PM2;

- PM3.
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Sendo assim, os resultados obtidos foram comparados com base em cada ponto

citado, e em anos diferentes de acordo com a execucdo de cada empresa contratada.
2.4 Analise de amostragem de agua subterrinea e superficial

Foram realizadas coletas de agua subterrdnea e superficial. As coletas de agua
subterranea se deram em 3 (trés) pocos de monitoramento denominados PM1, PM2 e
PM3. As nomenclaturas e defini¢cdes foram definidas pela primeira empresa que realizou
0s estudos de nome Empresa 1.

Com o intuito de acompanhar cronologicamente o monitoramento do vazadouro,
serdo comparados os resultados analiticos obtidos pela Empresa 1 e pela Empresa 2,
realizados nos anos de 2020 e 2024, respectivamente. Nesse sentido, foram comparados
apenas 0s parametros comuns analisados por ambas as empresas, uma vez que ha
parametros considerados pela Empresa 2 que ndo foram contemplados pela Empresa 1.

A Empresa 1 realizou uma campanha no ano de 2020 e a Empresa 2 realizou uma
campanha no més de julho do ano de 2024, para aguas superficiais. No que diz respeito
as analises de &guas subterraneas, a Empresa 2 realizou trés campanhas nos meses de
abril, julho e outubro do mesmo ano, em 3 (trés) locais distintos. Esses locais foram
nomeados como: P1 — Lagoa 2, P2 — Bombeamento do Rio e P3 — Efluente do Processo.
Para fins de comparacdo, foi utilizada apenas a primeira campanha realizada pela
Empresa 2, pela coincidéncia da época de coleta das amostras, pois ambas as empresas
fizeram a primeira campanha nos meses iniciais dos anos correspondentes

Os parametros comuns avaliados pelas empresas e escolhidos para comparacao
foram: Agua Subterranea: pH, Oxigénio Dissolvido, Turbidez, Nitrato, Cloreto,
Nitrogénio Amoniacal, Niquel, Chumbo, Aluminio e Zinco.

As coletas de agua para medi¢cdo do pH foram realizadas em 5 (cinco) horéarios
distintos ao longo do dia com seus resultados correspondentes. Desta maneira, foi
realizada a média dos resultados para fins de comparagé&o.

Ja para agua superficial, foram avaliados os seguintes parametros: P1 — Lagoa 2:
Cloreto, Nitrogénio Amoniacal, Niquel, Aluminio e Zinco; P2 — Bombeamento do Rio:
pH, Cloreto, Nitrogénio Amoniacal, Niquel, Aluminio e Zinco; e P3 — Efluente do

Processo: Cloreto, Nitrogénio Amoniacal, Niguel, Aluminio e Zinco.
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Nos Quadros 1A e 1B podem ser observados cada pardmetro, sua relevancia e
impacto, além do limite estabelecido pelas Resolucbes CONAMA n°357/2005 e
CONAMA n°396/2008.

Quadro 1A. Relevancia e impacto de pardmetros para dguas superficiais e subterraneas.

Parametro Significado / Impacto CONAMA 357/2005 CONAMA
(Superficiais) 396/2008
(Subterraneas)
Indica
acidez/alcalinidade; 6,0-9,0
extremos prejudicam (consumo
pH organismos aguaticos. 6,0-9,0 (Classe 2) humano)
Essencial a vida
aquética;
baixos valores indicam
Oxigénio Dissolvido (OD) poluicdo organica. > 5 mg/L (Classe 2) N/A
Indica particulas
suspensas;

excesso reduz
penetracéo de
luz e prejudica vida

Turbidez aquatica. <100 UNT (Classe 2) N/A
Indicador de
contaminacao
antropica; risco a satde 10 mg/L
humana (VMP — consumo
Nitrato (NOs) (metemoglobinemia). | <10 mg/L (Classe especial) humano)
Excesso pode afetar
sabor,
corrosdo e indicar
Cloreto (CI") poluicdo. 250 mg/L (Classe 2) VMP 250 mg/L

Fonte: Referéncia limite Resolugdes CONAMA n° 357/2005 e n°396/2008.

Quadro 1B. Relevéncia e impacto de pardmetros para dguas superficiais e subterraneas.

Parametro Significado / Impacto CONAMA CONAMA
357/2005 396/2008
(Superficiais) (Subterréneas)
Relacionado a chorume; Limite varidvel
téxico conforme pHe | Valores definidos
Nitrogénio Amoniacal (NH4) em altas concentragdes. classe conforme uso

Metal pesado; toxico para
organismos aquaticos e
Niguel (Ni) humanos. 0,1 mg/L VMP 0,1 mg/L

Metal pesado; neurotoxico,
Chumbo (Pb) especialmente em criancas. 0,01 mg/L VMP 0,01 mg/L
Pode afetar ecossistemas
aquaticos;
prejudicial a satde humana
em
Aluminio (Al) concentracdes altas. 0,2 mg/L VMP 0,2 mg/L

Essencial em pequenas doses,
Zinco (Zn) tOXico em excesso. 5 mg/L VMP 5 mg/L
Fonte: Referéncia limite Resolugdes CONAMA n° 357/2005 e n°396/2008.
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2.5 Avaliacdo ambiental

A avaliacdo ambiental baseou-se na comparacdo dos quantitativos obtidos e
inseridos em planilhas de célculo para os parametros informados no tépico anterior.

Desta maneira, foi possivel avaliar quantitativamente a evolucdo da remediacdo
do vazadouro. Pds estas comparacdes, buscou-se correlacionar os resultados aos estudos
jaapresentados na literatura sobre as questdes ambientais correlatas de modo a corroborar

com a discussdo do estudo.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Caracterizac¢ao da area de estudo

O vazadouro desativado em 2012 esté localizado na Rua da Ladeira, no bairro de
Boa Esperanca no Municipio de Seropédica, estado do Rio de Janeiro. Constatou-se
através da topografia realizada pela empresa denominada neste estudo como Empresa 1
que a area de estudo possui cerca de 30.391,89m2. Segundo Oliveira (2013), o antigo
lixdo encontra-se a Leste da cidade de Seropédica, circundado ao Sul pela Rua da Ladeira,
a Leste pela Rua D, ao Norte pelo rio Valdo dos Bois e a Oeste pelo Ramal Ferroviario
Japeri-Mangaratiba.

Antes do encerramento o0 vazadouro operou por aproximadamente 50 anos,
recebendo os residuos do municipio sem qualquer tipo de controle de acordo com Oliveira
(2013). Os lixos eram descartados de forma desordenada. A area é caracterizada como
residencial e possui poucas edificacGes e estabelecimentos comerciais de pequeno porte,
como bares e saldes religiosos.

Para o encerramento do vazadouro ocorrer, foi necessério a realizacdo de um
trabalho na &rea visando a remediacdo dos impactos ocasionados ao longo das décadas de
disposi¢do inadequada. O encerramento do vazadouro sé ocorreu apos a instalagdo do
aterro sanitario Ciclus no mesmo municipio, pois 0s vazadouros somente podem ser
encerrados quando o municipio tiver condicdes de destinar seus residuos para um local
adequado e preparado para o recebimento.

Dessa forma, a remediacdo da area visou uma reconfiguracdo do local, com

reconformacdo geométrica do macico, realizou-se a implantagdo de drenos nos pés do
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macico, implantagdo de sistema de gas com drenos verticais e horizontais, e construcéo
de duas lagoas de tratamento de chorume além da cobertura dos residuos presentes, e
plantio de mudas para a revegetacdo da area. Assim como o cercamento da area para

evitar a presenca de pessoas e animais, construiram-se uma guarita e um portéo de acesso.
3.2 Avaliacao da conservac¢ao do vazadouro

Em visita ao vazadouro, constatou-se que a area apresentava sinais de falta de
manutencdo. Os dispositivos de drenagem em sua maioria estavam obstruidos por
vegetacdo e detritos do talude. A geomembrana que foi utilizada para a construcdo da
lagoa apresentava sinais de desgaste em sua borda e no centro. As estruturas de concreto
utilizadas para a construcdo dos pocos de monitoramento e de saida de gas também
apresentavam fissuras e rachaduras, evidenciando a falta de conservagao dos dispositivos.

A remediacdo do vazadouro foi necessaria devido aos impactos que o lixo exposto
estava causando na regiao, porém manter a conservacédo do que foi elaborado e construido
€ necessario, pois a falta de reparos pode iniciar um acumulo de problemas futuros que
podem comprometer a seguranca do aterro.

No dia 11 de abril de 2024, realizou-se uma visita ao local para verificacdo da
conservacdo das estruturas de drenagem, cercamento, pocos e lagoas de chorume. O
objetivo da visita foi averiguar como estavam o0s dispositivos instalados no ano de 2011,
pois a sua boa conservacao possui influéncia direta na qualidade e eficacia do trabalho de
remediacdo executado nos anos anteriores.

Durante a visita observou-se que a area ndo possui uma rotina de manutencéo,
visto a demanda de trabalhos que deveriam estar em curso para a conservacao da area, 0S
mourdes de concreto possuiam unidades com rachaduras, e outros foram substituidos por
mourdes de madeira. A cerca € importante, pois evita a presenca de animais e inibe a
invasdo de pessoas ao local.

Os sistemas de drenagem presentes no pé do talude estavam em sua totalidade
obstruidos por vegetacdo e terra, e alguns dispositivos danificados ou ausentes. A
drenagem do aterro é importante visto que a sua auséncia pode ocasionar o0 acimulo de
adgua em certas areas do aterro, ocasionando o risco de saturacdo do solo e,
consequentemente, o desprendimento da massa de solo, comprometendo a seguranga e

estabilizacéo do aterro.
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O vazadouro possui duas lagoas de chorume e para a sua construcdo foi necessaria
a aplicacdo de mantas para evitar o contato da &gua com o solo. Durante a visita observou-
se no local que as mantas estavam em estado precario de conservagdo, visto a sua
exposicao ao sol e as intempéries ao longo dos anos. As geomembranas estavam com as
bordas rasgadas e bolhas de ar foram constatadas no centro da lagoa, indicando que a
manta esta danificada também no interior das lagoas.

Na borda da lagoa de chorume existe uma pequena edificacdo que é intitulada a
casa de bombas e sala de controle. Ambas estavam com vegetacdes, insetos e detritos em
seu interior, evidenciando a auséncia de reparos ou manutengdes no local. Nao foi
apurado como era realizado o funcionamento do local.

Os pocos de monitoramento, piezémetros, marcos superficiais e saidas de gas
apresentavam pequenos danos em suas estruturas, como trincas, fissuras e falta de tampa
de identificacdo. A conservacao dessas estruturas € fundamental para garantir a qualidade
das analises e coletas de dados.

3.3 Coleta de amostras para analise de Agua subterrianea e superficial

Tanto a Empresa 1 quanto a Empresa 2 realizaram suas coletas conforme exposto
anteriormente. As coletas realizadas pela Empresa 1 ocorreram entre 0s meses de janeiro
e marco de 2020. A Empresa 2 realizou a coleta de amostras no més de abril do ano de
2024. Ambas realizaram as coletas nos pontos principais de monitoramento tanto para
agua superficial quanto subterranea.

3.4 Analise ambiental comparativa e discussdo dos resultados

As amostras realizadas pela Empresa 1 no ano de 2020 apresentaram valores
diferentes dos quais a Empresa 2 obteve em 2024. Esses comparativos podem ser
observados no Quadro 2. O quadro foi dividido entre os parametros comparativos das
amostras coletadas em aguas subterraneas, e aguas superciais. Para indicativo de limites
maximos permitidos, apresentaram-se o0s Vvalores determinados pela Resolucdo
CONAMA 396/2008 para agua subterranea e CONAMA 357/2005 para &guas

superficiais.
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Quadro 2. Andlise comparativa de pardmetros de dguas subterraneas e superficiais.
Aguas subterraneas

Parametros Unidade| CONAMA Resultados Empresa 1 Resultados Empresa?

2020 2024
396/2008
PM1 | PM2 | PM3 | PM1 | PM2 | PM3
pH - 6,0-9,0 7 6 6 6 6 7
~ Oxigénio mg/L N/A 0,11 | 0,29 0,4 03 | 341 | 027

Dissolvido (OD)

Turbidez (UNT) | mg/L N/A 226 113 160 0 0 0
Nitrato NOs mg/L 10mg/L <1 <1 <1 <1 | 423 | <1
Cloreto (CI) mg/L 250 253,18 | 83,63 | 166,675 | 61,151 | 90,256 | 57,074

Nitrogénio valores
Amoniacal mg/L definidos 37,75 | 2,58 | <0,30 | 0,575 | 0,116 | 0,309
(NH.") conforme uso
Niquel (Ni) mg/L 0,1 <0,010 | <0,010 | 0,021 |<0,001 | 0,006 | 0,01
Chumbo (Pb) mg/L 0,01 <0,010 | <0,010 | <0,010 | 0,0004 | 0,0017 | 0,0006
Aluminio (Al) mg/L 0,2 29,23 | 8,036 | 21,685 | 0,102 | 0,698 | 0,051
Zinco (Zn) mg/L 5 0,132 | 0,044 | 0,074 | 0,067 | 0,078 | 0,075

Aguas superficiais
Parametros Unidade CONAMA Resultados Empresal | Resultados Empresa 2

357/2005 P1 P2 P3 P1 P2 p3
Cloreto (CID) mg/L 250 868 | 31,96 | 13,18 16,2 313 0
Nitrogénio variavel
Amoniacal mg/L conforme <0,30 | <0,30 | <0,30 | 0,29 0,94 1,47
(NH4) pH e classe
Niquel (Ni) mg/L 0,1 <0,010 | <0,010 | <0,010 | 0,001 | 0,001 | 0,005
Aluminio (Al) | mg/L 0,2 0,347 | 0,545 | <0,010 | 0,051 | 0,362 | ©
Zinco (Zn) mg/L 5 0,009 | 0,017 | <0,009 | 0,05 | 0,05 | 0,08

Legenda: acima dos niveis permitidos pela resolucdo (em vermelho); aumento em 2024 dos niveis
analisados em relacdo ao ano de 2020 (verde); redugdo dos niveis em 2024 em relagdo ao ano de 2020
(cinza).

Fonte: Empresa 1, 2020; Empresa 2, 2024

A andlise comparativa dos parametros fisico-quimicos das aguas subterraneas e
superficiais, entre os anos de 2020 e 2024, revela um panorama complexo que exige uma
interpretagéo cuidadosa. Embora se observe uma tendéncia de melhora em varios pontos,
a persisténcia e o agravamento de certos indicadores no Pogo de Monitoramento 2 (PM2)
acendem um alerta sobre a eficacia das medidas de remediacdo a longo prazo e a

necessidade de manutencdo continua.
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3.4.1 Andlise detalhada das aguas subterraneas (PM1, PM2, PM3)

A agua subterranea € um dos recursos mais vulneraveis a contaminacao por lixdes,
e sua protecdo é regida pela Resolucdo CONAMA n° 396/2008, que estabelece valores
maximos permitidos (VMP) para consumo humano. A analise dos pogos revela diferentes
realidades:

o PML1: Observa-se uma melhora significativa na maioria dos parametros, com
reducdo drastica de Aluminio (de 29,23 mg/L para 0,102 mg/L), Cloreto (de
253,18 mg/L para 61,15 mg/L) e Nitrogénio Amoniacal (de 37,75 mg/L para
0,575 mg/L). Isso sugere que a pluma de contaminacdo pode estar se deslocando
ou que as medidas de captacdo e tratamento na fonte (lagoas) estdo tendo efeito
nesse ponto especifico. Todos os pardmetros em 2024 estdo dentro dos VMP da
CONAMA 396/2008.

e PM2 (Ponto Critico): Embora o Aluminio tenha reduzido (de 8,036 mg/L para
0,698 mg/L), seu valor ainda ultrapassa 0 VMP de 0,2 mg/L da CONAMA
396/2008. Destaca-se ainda 0 aumento expressivo de Nitrato (NOs"), que saltou
de <1 mg/L para 4,234 mg/L. Mesmo estando abaixo do VMP de 10 mg/L, a
tendéncia de aumento é um forte indicativo de processos continuos de nitrificacdo
no aquifero, possivelmente associados a oxidacdo da matéria organica do
chorume. O aumento do Oxigénio Dissolvido (OD) de 0,29 mg/L para 3,41 mg/L
corrobora essa hipdtese, indicando condi¢cbes mais oxidantes que mobilizam
diferentes contaminantes. A persisténcia de Aluminio acima do limite legal
configura uma infracdo aos artigos 10° e 11° da CONAMA 396/2008, que
obrigam o poluidor a garantir a qualidade da agua para os usos preestabelecidos.

o PMa3: Apresenta um quadro estavel ou de melhora, com todos os parametros
dentro dos limites legais em 2024.

O comportamento do PM2 é um exemplo classico da evolugdo geoquimica de uma
pluma de contaminantes em aterros desativados. Estudos como os de Koda et al.
(2022) e Sobieraj (2025) demonstram que, mesmo apos O encerramento, a atenuacgao
natural de contaminantes pode levar décadas. O aumento do nitrato, paradoxalmente,
pode ser um sinal de que a oxidacao da aménia (NHa") esta ocorrendo, mas em ritmo mais
lento que a geragdo. A situacdo se agrava com a falta de manutencdo observada in

loco (secdo 3.2). Rachaduras nas estruturas dos pogos de monitoramento e a obstrugéo de
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drenos podem comprometer a representatividade das amostras ou, pior, criar caminhos

preferenciais para a migracdo de contaminantes nao tratados.
3.4.2 Anélise detalhada das &guas superficiais (P1, P2, P3)

Para as aguas superficiais, a Resolucdo CONAMA n° 357/2005, Classe 2, define
o0s padrdes. Os resultados sdo menos alarmantes que 0s subterraneos, mas nao isentos de
riscos.

e P1(Lagoa 2): O Aluminio, que estava acima do limite (0,347 mg/L > 0,2 mg/L)
em 2020, reduziu para 0,051 mg/L em 2024, estando agora conforme a lei. Os
demais parametros estao baixos.

o P2 (Bombeamento do Rio): Este € o ponto superficial mais critico. O Aluminio
(0,362 mg/L) novamente ultrapassa o limite de 0,2 mg/L da CONAMA 357/2005.
O Nitrogénio Amoniacal (0,94 mg/L), embora sem um VMP numérico fixo na
resolucdo para Classe 2, € um valor elevado que indica poluicdo por esgoto ou
chorume, podendo ser toxico para a vida aquatica em pH mais alto.

o P3 (Efluente do Processo): Observa-se um aumento preocupante no Nitrogénio
Amoniacal, que saltou de <0,30 mg/L para 1,47 mg/L. Isso sugere ineficiéncia no
sistema de tratamento do chorume, possivelmente ligado a precariedade das
lagoas e da casa de bombas constatada na visita técnica.

A presenca de aluminio e nitrogénio amoniacal no ponto P2 indica que o corpo
d'agua receptor ainda sofre influéncia direta do vazadouro. Este cenario se alinha com as
observacBes de Medeiros et al. (2023), que destacam a necessidade de sistemas de

protecdo ambiental (SPA) robustos e com manutencao perene.
3.5 Implicagdes das ndo conformidades e a¢fes mitigadoras

Com base na andlise integrada dos dados (Quadro 2) e da inspecdo in loco (se¢do

3.2), identificam-se as seguintes infracfes e recomendacdes, apresentadas no Quadro 3:
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Quadro 3. Relacdo de Infracdes, Consequéncia Potencial e Acbes Mitigadoras Possiveis.

Parametro/Local

Infracdo a
Legislacéo

Consequéncia
Potencial

Acéo Mitigadora Urgente

Aluminio (PM2)

Art. 11 da
CONAMA 396/2008
(VMP 0,2 mg/L
excedido)

Toxicidade cronica para
biota aquética, potencial
neurotoxico para
consumo humano.

Investigar fonte pontual,
instalar barreiras reativas ou
sistema de bombeamento e
tratamento in situ no PM2.

Nitrato (PM2 -

Vigilancia sanitéria
(Portaria GM/MS
888/2021, VMP 10

Metemoglobinemia
(sindrome do bebé azul)
em criangas e gestantes

Monitoramento semestral
com alarme de tendéncia.
Impedir qualquer uso

Amoniacal (P3)

(padrdes de
langamento em
corpos d'agua)

consumo de oxigénio,
mortandade de peixes.

tendéncia) mg/L). A tendéncia se agua for consumida. humano do pogo.
indica risco futuro.
Art. 33 da Toxicidade para Manutencdo e desobstrucéo
CONAMA 357/2005 organismos aquaticos, imediata dos dispositivos de
Aluminio (P2) (VMP para classe 2 prejudicando a drenagem superficial para
excedido) reproducéo de peixes. evitar carreamento de
sedimentos.
Art. 34 da Eutrofizagdo do rio Reforma da ETE de chorume
Nitrogénio CONAMA 430/2011 Val&o dos Bois, (lagoas), reparo da

geomembrana e reativacdo
do sistema de
aeracdo/recirculacéo.

Manutencéo Geral

Condicionantes da
Licenca de
Encerramento
(INEA) - Principio
da seguranca do
aterro.

Falha catastréfica do
talude, contaminacdo do
lencol fredtico.

Plano de Manutencéo
Preventiva e Corretiva
(PMPC) obrigatério, com
cronograma e responsavel
técnico, sob pena de multa
diaria.

4 CONCLUSOES

O estudo teve como objetivo contextualizar a gestdo de residuos sélidos no Brasil,
com foco na implementacdo da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) e nos
desafios enfrentados para 0 encerramento e recuperacao de areas degradadas por lixdes.
A pesquisa abordou o caso especifico do antigo Lixao de Seropédica, no Rio de Janeiro,
avaliando os resultados das analises realizadas por duas empresas em épocas diferentes,
discutindo e apontando a correlacdo entre 0s mesmos e a redugdo ou nao dos riscos
ambientais, bem como da eficicia das medidas de controle ambiental propostas no
encerramento.

Conclui-se que o processo de remediacdo do antigo lixao de Seropédica, embora
tenha promovido avancos significativos na qualidade ambiental da area, faz-se necessario
maior atengdo com a &rea devido & interrup¢cdo do monitoramento e manutencao
continuos, comprometendo a eficacia das solugdes implementadas e a seguranga juridica
do municipio frente a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) e as Resolucdes
CONAMA n° 357/2005 e 396/2008.
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A anélise comparativa (2020-2024) revelou um quadro de melhoras pontuais, mas
também de agravamento em pontos-chave. O Pogo de Monitoramento 2 (PM2) foi
identificado como o ponto de maior vulnerabilidade, com niveis de Aluminio
persistentemente acima do limite legal (0,698 mg/L > 0,2 mg/L) e uma tendéncia de
crescimento expressivo de Nitrato (de <1 para 4,234 mg/L), indicando uma pluma de
contaminacdo subterranea ainda ativa e em evolucdo. Nas adguas superficiais, o ponto de
bombeamento do rio (P2) também apresentou inconformidade para Aluminio (0,362
mg/L > 0,2 mg/L), enquanto o efluente tratado (P3) mostrou aumento alarmante de
Nitrogénio Amoniacal (para 1,47 mg/L), evidenciando a necessidade de maior atengéo
no sistema de tratamento de chorume.

A inspecdo in loco de 2024 foi fundamental para interpretar esses resultados: a
area carece de maiores cuidados. A obstrucdo parcial das canaletas de drenagem, a
degradacdo das geomembranas das lagoas, as fissuras nos po¢os de monitoramento e a
vegetacdo invasora sdo problemas que devem ser sanados e acompanhados; A
desaceleracdo de alguns parametros em pontos como PM1 e PM3 pode indicar uma

melhoria, porém o PM2 mostra o contrario.
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