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Resumo

O presente artigo traz como tematica acerca das
aguas do Rio Araguaia, que revela um cenério de
contrastes da qualidade da agua das cidades
ribeirinhas, onde o potencial turistico e a beleza
natural deste local, convivem em crescentes
impactos ambientais, como o acumulo de
residuos, degradacdo nas margens e a
contaminacgdo das aguas. A queda na qualidade
de &gua pode influenciar sobremaneira, na sadde

Abstract

This article addresses the waters of the Araguaia
River. revealing a contrasting scenario in the
water quality of riverside towns. where the
tourist potential and natural beauty of this
location coexist with increasing environmental
impacts. such as the accumulation of waste.
degradation of the banks. and water
contamination. The decline in water quality can
significantly influence the health of the riverside
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da populacéo ribeirinha e da populagéo no geral.
Sendo assim, o objetivo geral é investigar a
qualidade da &gua das cidades ribeirinhas que
compreende as dguas do Rio Araguaia em Goias.
As comunidades ribeirinhas, indigenas e
retireiras contribuem para a preservacdo dos
ecossistemas e para a valorizacdo da cultura
local, oferecendo experiéncias auténticas
baseadas em saberes tradicionais, culinaria tipica
e préticas sustentaveis. A metodologia se decorre
em abordagem qualitativa e quantitativa,
consistindo numa pesquisa bibliografica por
meio de livros, artigos, revistas e trabalhos
académicos. Ja na analise dos resultados na
pesquisa de Sulfeto, Segundo a CONAMA n°
357/2005, ndo ha limite especifico para sulfeto,
mas valores acima de 0,05 mg/L ja indicam
poluicdo orgéanica ou esgotos domesticos em
decomposicdo anaerdbica. Portanto, garantir a
qualidade das aguas do Rio Araguaia € assegurar
a continuidade da vida que dele depende. A
adogdo de medidas de manejo sustentavel, o
fortalecimento das politicas puablicas de
saneamento e o incentivo ao turismo ecoldgico e
as praticas agricolas de baixo impacto sdo agdes
fundamentais para preservar a integridade do
ecossistema. Mais do que um recurso natural, o
rio Araguaia constitui um elemento vital da
cultura e da sobrevivéncia das comunidades
tradicionais, sendo essencial promover sua
protecdo como patrimdnio ambiental, social e
simbélico do Brasil.

Palavras-chave: Recursos Hidricos. Poluicdo
Ambiental. Indicadores Fisico-Quimicos

1 INTRODUCAO

AGUAS DO RIO ARAGUAIA, GOIAS: INVESTIGAGAO DA QUALIDADE DA AGUA DE CIDADES RIBEIRINHAS

population and the general population.
Therefore. the overall objective is to investigate
the water quality of the riverside towns along the
Araguaia River in Goids. Riverside. indigenous.
and traditional communities contribute to the
preservation of ecosystems and the appreciation
of local culture. offering authentic experiences
based on traditional knowledge. typical cuisine.
and sustainable practices. The methodology
employs a qualitative and quantitative approach.
consisting of bibliographic research using
books. articles. journals. and academic works.
Regarding the analysis of the sulfide research
results. according to CONAMA No. 357/2005.
there is no specific limit for sulfide. but values
above 0.05 mg/L already indicate organic
pollution or domestic sewage undergoing
anaerobic decomposition. Therefore.
guaranteeing the water quality of the Araguaia
River is essential to ensure the continuity of life
that depends on it. The adoption of sustainable
management measures. the strengthening of
public  sanitation  policies. and the
encouragement of ecotourism and low-impact
agricultural practices are fundamental actions
to preserve the integrity of the ecosystem. More
than a natural resource. the Araguaia River
constitutes a vital element of the culture and
survival of traditional communities. making it
essential to promote its protection as an
environmental. social. and symbolic heritage of
Brazil.

Keywords: Water Resources. Environmental
Pollution. Physicochemical Indicators

O rio Araguaia nasce nos municipios de Mineiros (GO) e Alto Taquari (MT) e
forma a divisa natural entre Goias, Mato Grosso, Tocantins e Para. Portanto, municipios
localizados nos referidos estados fazem parte da trajetoria do rio. Ele compreende uma
das principais bacias hidrograficas da regido Centro-oeste, a bacia hidrografica Araguaia-
Tocantins. O rio conta com uma extenséo total de 2.114 quildmetros. Em seu percurso,
seus meandros delimitam juntamente como os do rio Javaés, a maior ilha fluvial do
mundo, a Ilha do Bananal, onde estdo localizados o Parque Nacional do Araguaia e o

Parque Indigena do Araguaia.
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Ele constitui um dos mais importantes sistemas hidricos da regido Centro-Oeste
do Brasil, compondo a bacia Tocantins-Araguaia, que abriga ecossistemas de elevada
relevancia ecologica e socioecondmica. De acordo com Silva (2021, p. 34), “as aguas do
Araguaia sustentam uma ampla rede de interagdes ecoldgicas e humanas, configurando-
se como elemento estruturante da paisagem e da vida das populagdes ribeirinhas”. Além
de abastecer cidades e propriedades rurais, 0 rio constitui a base da subsisténcia e da
identidade cultural de comunidades tradicionais — ribeirinhos, indigenas e pescadores
artesanais — que dependem diretamente dele para o consumo, a pesca, a agricultura e
praticas socioculturais ligadas a sua espiritualidade (Diegues, 2001; Castro, 2005).

Entre os principais grupos indigenas presentes estdo os Karaja, divididos em
subgrupos como os Javaé, Karaja e Xambiod, que habitam as margens do rio e da Ilha do
Bananal, onde desenvolvem atividades de pesca, agricultura de subsisténcia e artesanato,
mantendo praticas culturais e cosmologias fortemente ligadas a agua e a paisagem do
Araguaia (Projeto Rio Araguaia, 2023). Também se destacam os Apinajé, que vivem em
terras situadas entre os rios Tocantins e Araguaia, no norte do Tocantins, e os Tapirapé,
localizados em areas do norte de Mato Grosso, proximos a bacia do Araguaia (UFMT,
2021).

Além das comunidades indigenas, o Araguaia abriga grupos tradicionais nao
indigenas, como os Retireiros e Retireiras do Araguaia, populacées ribeirinhas que vivem
nas varzeas do rio e mantém um modo de vida baseado na pecuéria extensiva, no cultivo
de subsisténcia e na migracdo sazonal conforme o ciclo das aguas. Essa dinamica, que
combina o uso sustentavel dos recursos naturais e o respeito as cheias e vazantes, constitui
um exemplo singular de adaptacdo ecoldgica e de resisténcia cultural frente as
transformacdes socioambientais (Portal Amazonia, 2022).

As comunidades quilombolas também estdo presentes ao longo da bacia do
Araguaia, com destaque para os territérios do Buracdo (Mineiros-GO), llha de Séo
Vicente (Araguatins-TO) e Cocalinho (Santa Fé do Araguaia-TO). Esses grupos
desempenham papel importante na conservacdo dos recursos hidricos e na manutencao
de praticas agricolas e extrativistas tradicionais que contribuem para a sustentabilidade
local (UFG, 2021).

A presenca dessas comunidades reforca a importancia sociocultural e ambiental
do Rio Araguaia, cuja integridade ecoldgica esta diretamente relacionada a sobrevivéncia

fisica e simbolica desses povos. A degradacdo da qualidade da &gua, causada por
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atividades agropecuarias, mineracdo e turismo desordenado, ameaca ndo apenas a
biodiversidade, mas também os modos de vida e os conhecimentos tradicionais que
dependem das “aguas boas” do Araguaia — expressdo que sintetiza a concepcao local de
agua limpa, saudavel e viva, essencial para a reproducdo material e espiritual das
comunidades ribeirinhas (Projeto Rio Araguaia, 2023; Portal Amazonia, 2022).

O Rio Araguaia € amplamente reconhecido como um dos mais importantes
destinos turisticos da regido Centro-Oeste do Brasil, destacando-se por sua beleza cénica,
riqueza ecoldgica e relevancia cultural. oferecendo uma diversidade de paisagens que
incluem praias de areias brancas formadas no periodo da seca, ilhas fluviais, matas ciliares
e uma vasta biodiversidade aquatica e terrestre. Essa combinacdo de elementos naturais
transforma o rio em um espacgo privilegiado para atividades recreativas, esportivas e
contemplativas (GOIAS TURISMO, 2023).

Durante o periodo de estiagem, entre junho e setembro, o nivel das dguas diminui
e surgem extensas faixas de areia que se tornam praias temporarias — um fenémeno
natural que atrai milhares de visitantes todos os anos. Cidades como Aruand (GO),
Caseara (TO), Sdo Félix do Araguaia (MT) e Luiz Alves (GO) se consolidaram como
polos turisticos, oferecendo infraestrutura para o ecoturismo, o turismo de pesca
esportiva, 0 camping e o turismo comunitario (Machado; Lopes, 2019).

Além dos atrativos naturais, o turismo no Araguaia também possui uma dimenséo
sociocultural significativa. As comunidades ribeirinhas, indigenas e retireiras contribuem
para a preservagdo dos ecossistemas e para a valorizagdo da cultura local, oferecendo
experiéncias auténticas baseadas em saberes tradicionais, culinéria tipica e praticas
sustentaveis. O turismo comunitario vem se consolidando como uma alternativa de renda
que alia conservacdo ambiental e fortalecimento das identidades locais (Silva et al., 2020).

Entretanto, o crescimento desordenado das atividades turisticas, aliado a falta de
planejamento e & pressdo sobre os recursos naturais, tem causado impactos ambientais
relevantes, como o acumulo de residuos, a degradacéo das margens e a contaminacdo das
aguas. Assim, torna-se essencial promover um turismo sustentavel, capaz de equilibrar o
uso econdmico e a preservacao ambiental do rio, assegurando que o Araguaia continue
sendo um simbolo de beleza natural, diversidade cultural e vida para as comunidades que
dele dependem (GOIAS TURISMO, 2023; Silva et al., 2020).

Este patrimbnio ambiental do Brasil, atraente aos turistas esteve fortemente

ameacado na década de 1970. Nesse periodo, o rio ficou conhecido pejorativamente como
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"lixa0". A inexisténcia de normas para a conducao das atividades do turismo afetou e pde
em risco a sustentabilidade deste ecossistema e do desenvolvimento turistico para esta
regido. Diante dessas observacdes, 6rgdos ambientais, como o Centro Nacional de
Pesquisa e Conservacdo de Répteis e Anfibios (ligado ao Instituto Chico Mendes de
Conservacdo da Biodiversidade/MMA), a Secretaria de Meio Ambiente, Recursos
Hidricos, Infraestrutura, Cidades e Assuntos Metropolitanos (6rgao do governo do Estado
de Goias), a Policia Ambiental de Goiéas, assim como organiza¢des ndo-governamentais.

Nesse cenario, se destacou o Grupo Nativa criado em 1981 por jovens estudantes
de Arquitetura —Marcelo Safadi — e Geografia, Marcos Martins Borges e Fabio Vieira
Martinelli que realizaram acdes e projetos, em trechos do rio Araguaia em Goias, como
trabalho de educacdo ambiental principalmente durante a temporada de praia, buscando
sensibilizar e conscientizar os milhares de turistas que frequentam o rio por ano. Essas
atividades ocorreram até o ano 2000 com apoio da Secretaria Estadual de Meio Ambiente
e Turismo (Arquivo pessoal, 1999).

O maior numero de acampamentos no trecho do rio que passa pelo Estado de
Goiéas é fixado nas proximidades do municipio de Aruand. H& desde acampamentos
realizados por pequenas familias a acampamentos comerciais frequentados por milhares
de pessoas durante a temporada de praia, principalmente no més de julho. Assim,
atividades diversas podem ser desenvolvidas ao longo do rio e nas margens que banham
as cidades por onde ele passa.

A qualidade da agua é, portanto, condi¢do essencial para a manutencéo da saude
e da segurancga alimentar dessas populagdes. Conforme Diegues (2001, p. 82), “a agua e
o territorio ndao sao apenas recursos naturais, mas extensdes da propria cultura, elementos
vitais para a reprodu¢do material e simbolica das comunidades tradicionais”. Assim, a
degradacdo dos corpos hidricos implica ndo apenas riscos ambientais, mas também a
desestruturacdo de modos de vida historicamente construidos & margem do rio.

Entretanto, nas ultimas décadas, o Araguaia tem sido submetido a intensas
pressdes antrdpicas, decorrentes do avango das fronteiras agricolas, da aplicagdo de
agrotoxicos, do desmatamento e do langamento de efluentes urbanos e industriais (Muniz;
Santana; Oliveira-Filho, 2020; Arruda et al., 2023). (2020) observaram que “a despeito
da classificacdo geral de boa qualidade pelo indice de Qualidade da Agua (IQA), ha
flutuacdes sazonais que indicam a influéncia de atividades humanas sobre os parametros

fisico-quimicos e microbiologicos” (p. 218). Esses resultados sugerem que a
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vulnerabilidade hidrica aumenta em &reas proximas aos centros urbanos, onde ha maior
pressdo sobre 0s recursos ambientais.

Estudo realizado por Arruda et al. (2023) em Conceicdo do Araguaia (PA) revelou
que as variagdes na Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) e na concentracdo de
nutrientes “refletem o impacto direto das descargas domésticas e agroindustriais no curso
d’agua, especialmente em trechos a jusante das zonas urbanas” (Arruda et al., 2023, p. 4).
Esses achados confirmam a tendéncia de deterioracdo da qualidade ambiental em
segmentos do rio historicamente ocupados por comunidades tradicionais, 0 que ameaga
tanto o equilibrio ecoldgico quanto a sustentabilidade de praticas ancestrais.

Nesse contexto, torna-se imprescindivel compreender a relacdo entre qualidade da
agua, dinamicas territoriais e formas tradicionais de ocupacao do espaco. Como destaca
Castro (2005, p. 61), “a defesa das aguas limpas ¢, para as comunidades tradicionais, um
ato de resisténcia cultural ¢ de afirmacdo de sua existéncia coletiva”. Assim, o estudo da
qualidade das aguas do Rio Araguaia ultrapassa o campo da andlise ambiental,
constituindo-se também como uma abordagem socioambiental e politica, necessaria a
formulacdo de estratégias de gestao que conciliem conservacao ecoldgica e justica social.

A queda na qualidade de agua pode influenciar sobremaneira, na saude da
populacdo ribeirinha e da populacdo no geral. Portanto, esta pesquisa baseia-se na
necessidade de investigacdo da qualidade da dgua em sete trechos banhados pelas dguas
do rio Araguaia, que sdo as cidades Sandolandia, Couto Magalhées, Caseara, Araguacena,

Lagoa da Confusdo, Sdo Miguel do Araguaia e Luiz Alves.
2 DELINEAMENTO DO ESTUDO

A investigacdo da qualidade da agua foi realizada considerando 3 trechos do rio
Araguaia que perpassam as cidades Sandolandia, Couto Magalhdes, Caseara,
Araguacena, Lagoa da Confusdo, Sdo Miguel do Araguaia e Luis Alves.

A coleta das amostras foi realizada no més julho que coincide com a época de
estiagem e procura turistica no rio. Foi realizada com auxilio de aluno de mestrado Ailson
Fernandes (PPGTECCER/UEG), que seguiu os protocolos de coleta de agua para fins
analiticos das diretrizes da Organizacdo Mundial da Sadde (OMS, 2022). A coleta foi
realizada no leito do rio, estando o coletor em transporte fluvial e a mesma alcangou 20 a

30 cm de profundidade, contra a corrente e com distancia de 1 km entre elas. As amostras
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foram coletadas em duplicata com seringa de 10 mL e transferidas para tubo falcon 50
mL, acondicionados em caixa térmica com gelo. O material foi devidamente identificado
com os dados: data, hora, local, coletor, tipo de agua e parametros solicitados.

As amostras seguiram para o Laboratério de Pesquisa em Bioprodutos e Sintese —
LPBIOS/CEPEC/UEG para posteriores andlises.

2.1 Procedimentos experimentais

A qualidade da agua foi mensurada investigando-se os aspectos fisico-quimicos
tendo como premissa, analise da concentracdo de compostos organo-metalicos e
compostos nitrogenados, a saber: ortofosfato, cobre, ferro, flior, amdnia e compostos
com enxofre (sulfato e sulfeto).

Os testes foram realizados com auxilio de Ecokits da marca Alfakit adquiridos
com fomento oriundos do projeto CNPQ Chamada Universal 2021.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 Andlises fisico-quimicas

3.1.1 Pesquisa de ortofosfato

O ortofosfato (PO4+*") € um anion amplamente encontrado na natureza, essencial
para diversos processos bioldgicos e industriais. Ele € derivado do acido ortofosférico
(HsPOs) e pode assumir diferentes formas ionizadas, dependendo do pH do meio: H.PO4,
HPO+> ou PO+*". A determinacdo de ortofosfato em aguas de rios é muito importante em
estudos envolvendo a qualidade da agua, sendo que a faixa de concentracdo varia
dependendo do indice de poluigdo (Kronka, 1997).

O fosforo em esgoto sanitario aparece, principalmente, como fésforo organico,
polifosfato e ortofosfato. O fosforo organico provem das excre¢des humanas e de animais,
como também de restos de alimentos. Quando os compostos organicos sofrem

decomposicgéo bioldgica, ddo origem a ortofosfatos (Alfakit, 2024).
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Tabela 1. Resultado da concentracdo de Ortofosfato nas amostras de dgua.
AMOSTRAS ORTOFOSFATO (mg/L) ** RESULTADOS

Sandolandia 1 0,13 mg/L Muito acima do limite de
seguranga para potabilidade e
prevencao ambiental de 0,1 mg/L

Sandolandia 2 0,13 mg/L idem
Couto Magalhaes 1 0,22 mg/L Aponta risco de eutrofizacdo e
contaminagdo moderada.
Couto Magalhaes 2 0,22 mg/L idem
Caseara 1 0,08 mg/L Dentro do limite ambiental de 0,1

mg/L para aguas de Classe 2.
Condigao aceitavel para consumo
humano apds tratamento
Caseara 2 0,24 mg/L Aponta risco de eutrofizagdo e

contaminagdo moderada.

Araguacena 1 0,00 mg/L
Araguacena 2 0,36 mg/L Valor elevado, sugerindo impacto
ambiental significativo.
Lagoa das Confusdes 1 0,40 mg/L Valor elevado, sugerindo impacto
ambiental significativo.
Lagoa das Confusdes 2 0,01 mg/L Qualidade excelente no quesito
fosforo, sem evidéncias de
contaminagao.
Sédo Miguel do Araguaia 1 0,32 mg/L Valor elevado, sugerindo impacto
ambiental significativo.
Sao Miguel do Araguaia 2 0,33 mg/L Valor elevado, sugerindo impacto
ambiental significativo.
Luiz Alves 1 0,22 mg/L Aponta risco de eutrofizagdo e
contaminagdo moderada.
Luiz Alves 2 0,00 mg/L Qualidade excelente no quesito
fosforo, sem evidéncias de
contaminagao.

** Limite aceitavel de 0,1 mg/L para potabilidade.
Fonte: Pelos autores (2025)

As analises das amostras de agua coletadas em diferentes pontos do Rio Araguaia
e de seus afluentes revelou variagdes significativas na concentracdo de ortofosfato
(PO4+*"), com valores oscilando entre 0,00 mg/L (Araguacena 1) e 0,40 mg/L (Lagoa das
Confusbes 1). Em media, as concentracOes observadas foram superiores ao limite
recomendado para ambientes I6ticos de classe 11, definido pela Resolugdo CONAMA n°
357/2005, que estabelece 0,1 mg/L de fdsforo total como valor maximo permitido. Os
resultados indicam que os maiores teores de ortofosfato ocorreram nas amostras de Lagoa
das Confusdes (0,40 mg/L e 0,01 mg/L), Sdo Miguel do Araguaia (0,32 mg/L e 0,33
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mg/L) e Araguacena 2 (0,36 mg/L). Esses valores sugerem uma influéncia antrépica
direta sobre a qualidade da agua, possivelmente relacionada a atividade agropecuéria
intensiva, ao uso de fertilizantes fosfatados e ao lancamento de efluentes domésticos nao
tratados, praticas comuns nas margens do Araguaia e em seus municipios adjacentes
(SOUSA et al., 2022; COSTA et al., 2020). Em contraste, as amostras de Caseara 1 (0,08
mg/L) e Araguacena 1 (0,00 mg/L) apresentaram 0s menores teores de ortofosfato,
indicando menor interferéncia antrépica e, consequentemente, melhor qualidade da agua.
Esses resultados podem refletir areas onde a cobertura vegetal riparia estd mais
preservada, funcionando como uma barreira natural a entrada de nutrientes e sedimentos
(Esteves, 2011; Von Sperling, 2014).

Em suma, os valores altos de ortofosfato, especialmente em Sandolandia 1 e
Lagoa da Confusfes 1, séo preocupantes e indicam a necessidade de intervencdes para
mitigar as fontes de polui¢do, como esgoto n&o tratado ou excesso de fertilizantes. Areas
como Lagoa 2 e Luis Alves 2 apresentam condigdes muito favoraveis, indicando baixa

influéncia antrdpica.
3.1.1.1 Impactos ambientais causados pelo fosforo

O excesso de ortofosfato em corpos d’agua, proveniente de esgotos domésticos e
residuos agricolas, pode causar eutrofizacdo, um problema comum em regides agricolas
do Brasil. Esse processo promove 0 crescimento exagerado de algas, reduzindo a
oxigenacdo e prejudicando a fauna aquatica. A Politica Nacional de Recursos Hidricos
(Lein®9.433/1997) incentiva préticas de controle para minimizar o lancamento de fosforo

nos ecossistemas agquaticos.
3.1.2 Pesquisa de detergente (LAS)

Em outras palavras, surfactante € um composto caracterizado pela capacidade de
alterar as propriedades superficiais e interfaciais de um liquido. A grande maioria dos
surfactantes disponiveis comercialmente ¢ sintetizada a partir de derivados de petroleo.
Entretanto, o aumento da preocupacao ambiental entre os consumidores, combinado com
novas legislacBes de controle do meio ambiente levou a procura por surfactantes naturais

como alternativa aos produtos existentes (BARROS, 2007).
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Os surfactantes sdo amplamente utilizados em diversos setores industriais. Entre
os poluentes no esgoto, estdo os detergentes sintéticos, que em sua formulacdo sédo
compostos basicamente de surfactantes e aditivos. O despejo de detergente no meio
ambiente pode ser através de residuos de industrias, fabricas de sabdo e detergentes e
esgotos domésticos. No campo ambiental é mais comum a determinacdo de detergentes
anioénicos, pois serve como avaliacdo de poluicdo em aguas superficiais.

O detergente anidnico associa-se com o cation intensamente colorido do azul de
metileno, formando um complexo extraivel em solvente orgéanico. O corante néo
associado tem uma solubilidade em solvente orgéanico extremamente pequena. Ocorre a
formacdo de um ion complexo, entre o detergente e o corante azul de metileno, de cor

azul, proporcional a concentracdo de detergente na amostra (ALFAKIT, 2024).

Tabela 2. Resultado da concentracéo de Detergente (LAS) nas amostras de agua

AMOSTRAS LAS (mg/L) ** RESULTADOS
Sandolandia 1 0,00 mg/L Apropriada
Sandolandia 2 0,08 mg/L Abaixo do limite geralmente

considerado toxico para a maioria
dos organismos aquaticos,
embora ja possa apresentar
efeitos subletais em algumas
espécies sensiveis.

Couto Magalhies 1 0,01 mg/L Esta concentrag@o é considerada
muito baixa, com impacto
ambiental minimo.

Couto Magalhaes 2 0,00 mg/L Apropriada

Caseara 1 0,00 mg/L Apropriada

Caseara 2 0,00 mg/L Apropriada
Araguacena 1 0,12 mg/L Um pouco acima do limite de 0,1

mg/L, esta concentragdo pode ser
problematica para espécies
aquaticas mais sensiveis.

Araguacena 2 0,54 mg/L Muito acima do limite de
seguranga, com potencial de
causar toxicidade significativa
para a fauna aquatica.

Lagoa das Confusoes 1 0,40 mg/L Valor elevado, sugerindo impacto
ambiental significativo.

Lagoa das Confusdes 2 0,01 mg/L Apropriada.

Sao Miguel do Araguaia 1 0,30 mg/L Valor elevado, sugerindo impacto
ambiental significativo.
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Sao Miguel do Araguaia 2 0,23 mg/L Valor elevado, sugerindo impacto
ambiental significativo.
Luiz Alves 1 0,12 mg/L Toxicidade moderada para fauna
aquatica.
Luiz Alves 2 0,07 mg/L Pode afetar espécies aquaticas

mais sensiveis.

Fonte: Pelos autores (2025)

As concentracdes mais elevadas, como a encontrada em Araguacena 2, indicam
uma possivel descarga direta de efluentes contendo LAS sem tratamento adequado. O
impacto ambiental aumenta com a acumulacdo desses compostos, que podem interferir

na qualidade da agua e afetar ecossistemas aquaticos.
3.1.2.1 Impacto Ambiental

O LAS é amplamente biodegradavel em condicGes aerdbicas, sendo considerado
relativamente seguro em termos ambientais. Contudo, concentracdes elevadas em corpos
d'dgua podem afetar negativamente ecossistemas aquaticos: interferir na respiracdo e
reproducdo de peixes e invertebrados aquaticos; pode contribuir para a proliferacdo de
algas, afetando a qualidade da agua. Resolucdo CONAMA n° 430/2011 regula os limites
de surfactantes em efluentes liquidos.

3.1.3 Pesquisa de amdnia

A amobnia esta presente naturalmente nos corpos d’agua como produto da
degradacdo de compostos organicos e inorganicos do solo e da agua, resultado da
excrecdo da biota, reducdo do nitrogénio gasoso da agua por micro-organismos ou por
trocas gasosas com a atmosfera. A aménia €, também, constituinte comum no esgoto
sanitario, resultado direto de descargas de efluentes domésticos e industriais, da hidrélise
da ureia e da degradacdo biologica de aminoacidos e outros compostos organicos
nitrogenados (REIS, 2009). A presenga de nitrogénio amoniacal em um recurso hidrico
caracteriza a poluicdo recente por esgotos domeésticos, industriais e lixiviacdo de
fertilizantes no solo. A degradacéo de excretas, urinas e fezes é a maior causa da presenca
de nitrogénio amoniacal na natureza e em piscicultura e aquicultura de maneira geral
(ALFAKIT, 2024).
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ConcentracOes elevadas de amonia causam alteragdo no cheiro da &gua e sua
oxidacdo resulta em nitritos e nitratos. Altas taxas de Nitrogénio Amoniacal sdo toxicas
aos peixes, desta forma seu monitoramento € muito importante em aquarios e na
piscicultura. O método utilizado € o azul de indofenol. A cor desenvolvida € proporcional
a concentracao de nitrogénio amoniacal presente na amostra (ALFAKIT, 2024)

Em ambientes aquéaticos de aquicultura e aquarios, por exemplo, a amonia é
altamente toxica para a vida aquatica, especialmente em sua forma ndo ionizada (NHs),
cuja toxicidade aumenta em funcéo do pH e da temperatura da agua. De acordo com Boyd
(1990), a concentracdo de amonia total deve ser mantida abaixo de 1,0 mg/L, enquanto a

amonia ndo ionizada deve ser inferior a 0,02 mg/L, para evitar danos aos organismos

aquaticos.
Tabela 3. Resultado da concentracdo de Amdnia Indotest
AMOSTRAS AMONIA (mg/L) ** RESULTADOS

Sandolandia 1 0,00 mg/L Apropriada
Sandolandia 2 0,08 mg/L Apropriada. Valor muito abaixo dos
limites estabelecidos tanto para agua

potavel quanto para efluentes,
indicando niveis seguros.

Couto Magalhaes 1 0,00 mg/L Apropriada

Couto Magalhaes 2 0,00 mg/L Apropriada
Caseara 1 0,08 mg/L Apropriada. Valor muito abaixo dos

limites estabelecidos tanto para agua
potavel quanto para efluentes,
indicando niveis seguros.
Caseara 2 0,26 mg/L Apropriada. A concentragdo de 0,26
mg/L ainda esta dentro dos limites
para agua potavel e
significativamente abaixo do limite
para efluentes, sendo aceitavel.

Araguacena 1 0,00 mg/L Apropriada.
Araguacena 2 0,00 mg/L Apropriada.
Lagoa das Confusdes 1 0,07 mg/L Apropriada. Valor é seguro e

apresenta baixo impacto potencial.

Lagoa das Confusdes 2 0,01 mg/L Apropriada. A concentracao de 0,01
mg/L é extremamente baixa, sem
riscos ambientais ou para a satide

humana.
Sao Miguel do Araguaia 1 0,00 mg/L Apropriada.
Sao Miguel do Araguaia 2 0,00 mg/L Apropriada.
Luiz Alves 1 0,00 mg/L Apropriada
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Luiz Alves 2 0,00 mg/L Apropriada

Fonte: Pelos autores (2025)

Os niveis de amonia encontrados nas amostras estdo bem abaixo dos limites
regulamentares para agua potavel e efluentes, sugerindo que as aguas analisadas tém
baixa toxicidade e impacto ambiental em relacdo a esse parametro. Esses dados indicam
qualidade adequada, alinhando-se as exigéncias normativas e evidenciando controle

ambiental eficaz.

3.1.4 Pesquisa de cobre (Cu)

O cobre é um elemento essencial em pequenas quantidades, necessario para varias
funcBes biologicas. No entanto, em concentracdes elevadas, pode ser toxico para
organismos aquaticos e humanos. De acordo com a Portaria GM/MS n° 888/2021, o limite
maximo de cobre em agua potavel é de 2,0 mg/L (BRASIL, 2021).

Tabela 4. Resultado da concentracdo de Cobre (Cu)
AMOSTRAS COBRE (mg/L) ** RESULTADOS

Sandolandia 1 0,12 mg/L Apropriada. Valor abaixo dos limites
estabelecidos tanto para agua potavel
quanto para efluentes, indicando
niveis seguros.

Sandolédndia 2 0,01 mg/L Apropriada.

Couto Magalhies 1 0,00 mg/L Apropriada

Couto Magalhaes 2 0,01 mg/L Apropriada
Caseara 1 0,04 mg/L Apropriada. Valor abaixo dos limites

estabelecidos tanto para agua potavel
quanto para efluentes, indicando
niveis seguros.

Caseara 2 0,69 mg/L Valor ultrapassa limite de 0,3 mg/L.
Araguacena 1 0,02 mg/L Apropriada.
Araguacena 2 0,36 mg/L Valor ultrapassa limite de 0,3 mg/L.
Lagoa das Confusdes 1 0,00 mg/L Apropriada. Valor é seguro e
apresenta baixo impacto potencial.
Lagoa das Confusdes 2 0,01 mg/L Apropriada.
Sao Miguel do Araguaia 1 0,32 mg/L Valor ultrapassa limite de 0,3 mg/L.
Sao Miguel do Araguaia 2 0,20 mg/L Apropriada. Valor abaixo dos limites

estabelecidos tanto para dgua potavel
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quanto para efluentes, indicando
niveis seguros.

Luiz Alves 1 0,00 mg/L Apropriada

Luiz Alves 2 0,00 mg/L Apropriada

Fonte: Pelos autores (2025)

Os niveis de cobre nas amostras variaram de 0,00 a 0,69 mg/L. Esses valores estdo
abaixo do limite de potabilidade, mas os teores mais elevados podem ser indicativos de
descargas industriais, lixiviacdo de residuos metalicos ou corrosdo de encanamentos
(ANA, 2024). A presenca de cobre e concentragdes superiores a 0,3 mg/L pode causar
alteracOes no sabor da &gua e acumulo em organismos aquéticos, afetando a cadeia trofica
(OMS, 2011). Ja os pontos como Sandoléndia 2, Sandolandia 3, Araguacena 1 e Luiz

Alves 2, que apresentaram 0,00 mg/L, demonstram excelente qualidade neste parametro.

3.1.4.1 Impacto ambiental

Altas concentracdes de cobre afetam organismos aquaticos, principalmente peixes
e moluscos, interferindo na respiracdo celular e nas enzimas metabdlicas (ANA, 2024).
Além disso, o cobre pode se acumular nos sedimentos, prejudicando a biota benténica e

0 equilibrio ecoldgico de longo prazo.

3.1.5 Pesquisa de flaor (F")

O flbor é encontrado naturalmente em aguas subterraneas e pode ter efeitos
benéficos a saude bucal em concentra¢fes controladas. Porém, concentraces acima de

1,5 mg/L podem causar fluorose dentaria e 6ssea (BRASIL, 2021).

Tabela 5. Resultado da concentragdo de Fluor (F°)
AMOSTRAS COBRE (mg/L) ** RESULTADOS

Sandolandia 1 0,12 mg/L Apropriada. Valor abaixo dos limites
estabelecidos tanto para agua potavel
quanto para efluentes, indicando
niveis seguros.

Sandolandia 2 0,01 mg/L Apropriada.
Couto Magalhies 1 0,00 mg/L Apropriada
Couto Magalhies 2 0,01 mg/L Apropriada
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Caseara 1 0,04 mg/L Apropriada. Valor abaixo dos limites
estabelecidos tanto para agua potavel
quanto para efluentes, indicando
niveis seguros.

Caseara 2 0,69 mg/L Valor ultrapassa limite de 0,3 mg/L.
Araguacena 1 0,02 mg/L Apropriada.
Araguacena 2 0,36 mg/L Valor ultrapassa limite de 0,3 mg/L.
Lagoa das Confusdes 1 0,00 mg/L Apropriada. Valor é seguro ¢
apresenta baixo impacto potencial.
Lagoa das Confusdes 2 0,01 mg/L Apropriada.
Sao Miguel do Araguaia 1 0,32 mg/L Valor ultrapassa limite de 0,3 mg/L.
Sao Miguel do Araguaia 2 0,20 mg/L Apropriada. Valor abaixo dos limites

estabelecidos tanto para agua potavel
quanto para efluentes, indicando
niveis seguros.

Luiz Alves 1 0,00 mg/L Apropriada

Luiz Alves 2 0,00 mg/L Apropriada

Fonte: Pelos autores (2025)

Todos os valores estdo muito abaixo do limite maximo, indicando boa qualidade
da &gua quanto a presenca de fluor e compatibilidade com padrdes ambientais (ANA,
2024). Segundo a Organizacdo Mundial da Saude (WHO, 2011), a ingestdo controlada de
flaor (0,5 a 1 mg/L) pode ser benéfica para prevencao da cérie dentéria, mas sua auséncia
ou excesso requer atencdo. A homogeneidade dos resultados também sugere baixa

influéncia antrdpica nesse parametro.
3.1.5.1 Impacto ambiental

ConcentracOes elevadas de fluor interferem na calcificacdo de 0ssos e dentes de
vertebrados aquaticos, podendo causar deformidades esqueléticas. Também afeta
negativamente o crescimento de microalgas e bactérias benéficas, comprometendo a
cadeia alimentar aquatica (Ecycle, 2024).

3.1.6 Pesquisa de ferro (Fe)

O ferro € um dos elementos mais comuns em ambientes aquaticos, podendo se

dissolver a partir de solos ricos ou estruturas metalicas corroidas. Embora ndo seja

_ Veredas do Direito, v.23, 235255 — 2026




AGUAS DO RIO ARAGUAIA, GOIAS: INVESTIGAGCAO DA QUALIDADE DA AGUA DE CIDADES RIBEIRINHAS

considerado toxico, valores acima de 0,3 mg/L afetam o sabor, cor e turbidez da &gua
(BRASIL, 2021).

Tabela 6. Resultado da concentracdo de Ferro (Fe) nas amostras.

AMOSTRAS FERRO (mg/L) ** RESULTADOS
Sandolandia 1 2,10 mg/L Apropriada mas acima do limite
desejavel.
Sandolandia 2 0,04 mg/L Apropriada.
Couto Magalhaes 1 0,70 mg/L Apropriada mas acima do limite
desejavel.
Couto Magalhaes 2 0,87 mg/L Apropriada mas acima do limite
desejavel.

Caseara 1 0,05 mg/L Apropriada.

Caseara 2 0,07 mg/L Apropriada.
Araguacena 1 0,10 mg/L Apropriada.
Araguacena 2 0,14 mg/L Apropriada.

Lagoa das Confusdes 1 0,01 mg/L Apropriada.
Lagoa das Confusdes 2 1,72 mg/L Apropriada.
Sao Miguel do Araguaia 1 0,14 mg/L Apropriada.
Sao Miguel do Araguaia 2 0,07 mg/L Apropriada.
Luiz Alves 1 0,16 mg/L Apropriada.

Luiz Alves 2 0,09 mg/L Apropriada.

Fonte: Pelos autores (2025)

Esses niveis estdo acima do limite estabelecido para potabilidade e indicam
possivel contaminacdo por minerais ferrosos, solos lateriticos ou sedimentos de origem
natural e antrépica (ALFAKIT, 2024; Metcalf e Eddy, 2003). Demonstram necessidade
de controle e investigacdo de fontes poluidoras. A alta concentracdo de ferro, mesmo
sendo comum em regiBes tropicais, pode causar problemas como entupimento de sistemas
de abastecimento, formacao de biofilmes e alteraces organolépticas (APHA, 2012). Jaa
amostra de Lagoa da Confus@es 1 (0,01 mg/L) indica excelente qualidade da agua nesse

quesito.
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3.1.6.1 Impacto ambiental

Altos niveis de ferro podem gerar depositos nos corpos d’agua que reduzem a
penetracdo da luz solar, comprometem a fotossintese de plantas aquéticas e interferem na
respiracdo de peixes e invertebrados. Também favorecem o crescimento de bactérias

ferrosas que alteram o pH e o oxigénio dissolvido (Reis, 2009).

3.1.7 Pesquisa de sulfato (SO+*) e sulfeto (S%)

O sulfato é um anion naturalmente presente em rochas e solos. Seus niveis em
aguas naturais geralmente sdo baixos, mas concentracdes elevadas podem provocar sabor
amargo e efeitos laxativos, especialmente acima de 250 mg/L (WHO, 2011). O sulfeto é
comumente gerado em ambientes anaerdbicos e esta ligado a decomposicdo de matéria
organica. Em &gua, pode provocar odores desagradaveis (semelhantes a "ovo podre™) e

ser toxico para organismos aquaticos em concentragdes elevadas (ECYCLE, 2024).

Tabela 7. Resultado da concentragdo de Sulfato (SO+*) e Sulfeto (S*)

AMOSTRAS SULFATO (SO+>) SULFETO ($*)
Sandolandia 1 7,75 mg/L 0,02 mg/L
Sandolandia 2 1,79 mg/L 0,01 mg/L
Couto Magalhaes 1 5,52 mg/L 0,01 mg/L
Couto Magalhies 2 7,23 mg/L 0,00 mg/L
Caseara 1 3,54 mg/L 0,01 mg/L
Caseara 2 3,46 mg/L 0,01 mg/L
Araguacena 1 1,59 mg/L 0,01 mg/L
Araguacena 2 0,98 mg/L 0,01 mg/L
Lagoa das Confusdes 1 3,20 mg/L 0,01 mg/L
Lagoa das Confusdes 2 5,38 mg/L 0,04 mg/L
Sao Miguel do Araguaia 1 26,20 mg/L 0,07 mg/L
Sao Miguel do Araguaia 2 20,80 mg/L 0,07 mg/L
Luiz Alves 1 2,66 mg/L 0,00 mg/L
Luiz Alves 2 0,09 mg/L 0,00 mg/L

Fonte: Pelos autores (2025)
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As concentragOes de sulfato nas amostras foram bem mais baixas que o valor de
250 mg/L que € o limite, mas ainda assim variaram significativamente nas coletas: SMA
1: 26,20 mg/L; Lagoa 2: 20,80 mg/L; Sandoléndia 1: 7,75 mg/L; Couto Magalhdes 2:
7,23 mg/L. Esses valores ndo representam risco a salde, mas 0s mais elevados podem
estar relacionados a atividade agricola e ao escoamento de fertilizantes contendo enxofre,
além de decomposicao de matéria organica (Portal Tratamento de Agua, 2024). Os niveis
baixos (<5 mg/L) observados em locais como Sandolandia 2, e Araguacena 1 reforcam a
baixa influéncia antrépica nessas regides e um bom equilibrio natural dos ciclos
biogeoquimicos do enxofre.

Ja na analise dos resultados na pesquisa de Sulfeto, Segundo a CONAMA n°
357/2005, ndo ha limite especifico para sulfeto, mas valores acima de 0,05 mg/L ja
indicam poluicdo organica ou esgotos domésticos em decomposicdo anaerdbica. As
concentragOes observadas sdo baixas, mas os dados de SMA 1 e Lagoa 2 merecem
monitoramento continuo, principalmente se associados a outros parametros como aménia
e ferro, indicando possiveis processos de eutrofizacdo ou degradacdo da qualidade da
agua (Reis, 2009; Metcalf e Eddy, 2003).

3.1.7.1 Impacto ambiental da presenca de sulfatos e sulfetos

Embora ndo seja altamente tdxico, concentracBes elevadas de sulfato podem
causar efeitos laxativos em humanos e animais, e alteram o pH da agua. Em organismos
aquaticos, pode afetar a osmorregulagéo e favorecer a corrosao de metais submersos que
liberam outros poluentes (WHO, 2011). Em relacdo ao sulfeto, o0 mesmo é altamente
toxico para peixes e invertebrados aquaticos. Em concentragdes acima de 0,05 mg/L
podem causar mortalidade de organismos sensiveis, além de reduzir o oxigénio dissolvido
e gerar odores desagradaveis (ECYCLE, 2024). Também acelera a corrosao de estruturas

metalicas em ambientes aquaticos.
4 CONSIDERAQ@ES FINAIS

A andlise da qualidade da agua do Rio Araguaia em diversos pontos de coleta nas

cidades ribeirinhas revelou importantes variacbes nos parametros fisico-quimicos,
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refletindo tanto a presenca de impactos ambientais localizados quanto areas com boa
preservacdo hidrica.

Em relacédo ao ortofosfato, concentracGes elevadas em Lagoa da confuséo 2 (0,40
mg/L), Lagoa da Confuséo 1. (0,36 mg/L) e SMA 1 (0,32 mg/L) indicam forte influéncia
de fontes antrdpicas, possivelmente relacionadas ao uso de fertilizantes e langamento de
esgoto doméstico, o que pode contribuir para processos de eutrofizacao. Valores elevados
de detergente anidnico (LAS), especialmente em Lagoa da Confusdo. (0,54 mg/L) e
Araguacena 2 (0,54 mg/L), corroboram essa hipotese, apontando para descargas urbanas
ou turisticas mal gerenciadas.

Os niveis de amonia foram relativamente baixos em quase todos 0s pontos, com
excecao de Caseara 2 (0,26 mg/L), que ainda se mantém abaixo dos limites criticos, mas
demanda atencéo. Este parametro é importante por indicar poluicdo recente por esgoto ou
matéria organica em decomposic¢do. O cobre € um metal pesado, toxico em excesso, foi
detectado com valores moderados em Caseara 2 (0,69 mg/L) e SMA 1 (0,32 mg/L).
Embora abaixo do limite de potabilidade (2,0 mg/L), esses niveis podem comprometer a
biota aquatica em longo prazo. O mesmo se observa em relacdo ao ferro, com valores
significativamente altos em Sandolandia 1 (2,10 mg/L) e Lagoa 2 (1,72 mg/L), superando
o limite de 0,3 mg/L e afetando caracteristicas organolépticas da agua, além de prejudicar
a fauna bentdnica. O sulfato, mesmo em concentracdes bem abaixo do limite de seguranca
(250 mg/L), apresentou valores elevados em SMA 1 (26,20 mg/L) e Lagoa 2 (20,80
mg/L), possivelmente associados ao escoamento de fertilizantes ou a decomposigdo de
matéria organica, e indicando alteracdes no equilibrio idnico da agua. Por fim, o sulfeto,
marcador de condi¢Ges anaerobicas, foi detectado em SMA 1 (0,07 mg/L) e Sandolandia
3 (0,03 mg/L). Embora abaixo de valores criticos, sua presenca sugere potencial acimulo
de matéria organica e risco de anoxia, especialmente em locais com pouca renovacgado da
agua. De modo geral, os dados demonstram que 0 Rio Araguaia apresenta pontos criticos
de contaminacdo, principalmente em areas com intensa ocupagdo humana e uso turistico,
como Lagoa das Confus@es 2, Sdo Miguel do Araguaia e Sandolandia 1. No entanto, ha
tambem amostras com boa qualidade hidrica, como Luiz Alves 2, que apresentou niveis
muito baixos ou nulos em quase todos os parametros, sugerindo menor influéncia
antropica.

A presenca excessiva de compostos quimicos, como o ortofosfato, cobre, sulfato,

sulfeto e amonia favorecem a proliferacdo de algas e cianobactérias, que podem liberar
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toxinas perigosas e reduzir o oxigénio dissolvido na agua, tornando-a impropria para o
consumo e prejudicial a fauna aquética. Para as comunidades ribeirinhas e tradicionais
que vivem as margens do Araguaia — e que utilizam suas aguas para beber, cozinhar,
pescar e realizar atividades domésticas —, a deterioracdo da qualidade hidrica representa
uma ameagca direta ao bem-estar e a seguranca alimentar. Além disso, a contaminagao
afeta a criacdo de animais, a irrigacdo de pequenas lavouras e o equilibrio ecologico dos
ecossistemas locais, dos quais essas comunidades retiram seu sustento e constroem sua
identidade cultural.

A degradacédo do Rio Araguaia reflete um processo mais amplo de pressao sobre
0S recursos naturais, decorrente do avanco da agropecudria intensiva, do turismo
desordenado e da auséncia de saneamento adequado em muitos municipios. A exposi¢do
constante a dguas contaminadas pode provocar doencas de veiculacdo hidrica, alterar a
dindmica pesqueira e comprometer 0 uso recreativo do rio, que € um dos principais
vetores de integracdo social e econdmica da regido.

Portanto, garantir a qualidade das aguas do Rio Araguaia é assegurar a
continuidade da vida que dele depende. A ado¢do de medidas de manejo sustentavel, o
fortalecimento das politicas publicas de saneamento e o incentivo ao turismo ecoldgico e
as préaticas agricolas de baixo impacto sdo acbes fundamentais para preservar a
integridade do ecossistema. Mais do que um recurso natural, o rio Araguaia constitui um
elemento vital da cultura e da sobrevivéncia das comunidades tradicionais, sendo
essencial promover sua protecdo como patriménio ambiental, social e simbdlico do

Brasil.
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