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CIUDADANIA DIGITAL Y RENDIMIENTO MATEMATICO EN
ESTUDIANTES DE EDUCACION PRIMARIA: UN ANALISIS
CUANTITATIVO EN INSTITUCIONES EDUCATIVAS

DIGITAL CITIZENSHIP AND MATHEMATICAL PERFORMANCE IN PRIMARY
SCHOOL STUDENTS: A QUANTITATIVE ANALYSIS IN EDUCATIONAL
INSTITUTIONS

Resumen

El presente estudio analiza la relacién entre el
nivel de ciudadania digital y el rendimiento
matematico en estudiantes de educacion primaria
de instituciones educativas publicas de Lima
Metropolitana durante el afio 2025. Mediante un
disefio cuantitativo, no experimental, de corte
transversal y alcance correlacional-descriptivo,
se trabajé con una muestra de 312 estudiantes de
cuarto a sexto grado, seleccionados mediante
muestreo estratificado proporcional. Se aplic6 un
cuestionario validado de ciudadania digital (o de
Cronbach = 0.87) y se utilizaron las
calificaciones oficiales de matematicas como
medida del rendimiento académico. Los
resultados evidencian una correlacion positiva
moderada entre ciudadania digital y rendimiento
matematico (r = 0.54, p < 0.001). El anélisis de
regresion multiple indica que las dimensiones de
alfabetizacion digital (B = 0.38) y participacion
ética en entornos digitales (B = 0.29) son
predictores significativos del logro matematico.
Asimismo, se identificaron  diferencias
estadisticamente significativas en el rendimiento
segin el nivel de acceso a dispositivos
tecnoldgicos (F = 12.47, p < 0.001). Se concluye
que la integracién pedagodgica de la ciudadania
digital, mas alld del acceso instrumental a la
tecnologia, constituye un factor determinante
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Abstract

This study analyzes the relationship between the
level of digital citizenship and mathematical
performance in primary school students from
public educational institutions in Metropolitan
Lima during 2025. Using a quantitative, non-
experimental, cross-sectional design with a
correlational-descriptive scope, a sample of 312
students from fourth to sixth grade was selected
through proportional stratified sampling. A
validated digital citizenship questionnaire
(Cronbach's oo = 0.87) was applied, and official
mathematics grades were used as a measure of
academic performance. The results show a
moderate positive correlation between digital
citizenship and mathematical performance (r =
0.54, p < 0.001). Multiple regression analysis
indicates that the dimensions of digital literacy
(B = 0.38) and ethical participation in digital
environments (f = 0.29) are significant
predictors of mathematical achievement.
Statistically ~ significant  differences in
performance were also identified according to
the level of access to technological devices (F =
12.47, p < 0.001). It is concluded that the
pedagogical integration of digital citizenship,
beyond instrumental access to technology, is a
determining factor  for strengthening
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para el fortalecimiento del aprendizaje mathematical learning in Peruvian primary
matematico en la educacion primaria peruana. education.

Palabras clave: Ciudadania Digital. Keywords: Digital Citizenship. Mathematical
Rendimiento Matemético. Educacion Primaria. Performance. Primary Education. Digital
Competencias Digitales. Alfabetizacion Digital. Competencies. Digital Literacy.

1 INTRODUCCION

La transformaciéon digital de los sistemas educativos ha reconfigurado
profundamente los modos en que los estudiantes acceden, procesan y construyen
conocimiento matematico. En este escenario, la ciudadania digital ha emergido como un
constructo multidimensional que trasciende el mero uso instrumental de dispositivos
tecnoldgicos para abarcar competencias éticas, criticas y participativas en entornos
mediados por datos y algoritmos (Tadlaoui-Brahmi et al., 2022). La matematica escolar,
en particular, se ha visto interpelada por esta transformacion: ya no basta con dominar
procedimientos aritméticos o algebraicos, sino que se requiere la capacidad de razonar
con datos reales, interpretar representaciones digitales y comunicar resultados de manera
fundamentada y responsable (Geiger et al., 2023).

A nivel internacional, los marcos curriculares contemporaneos han incorporado
de manera explicita la dimension digital en la ensefianza de las matemaéticas. La
Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos ha sefialado que los
sistemas educativos que integran el pensamiento computacional y la alfabetizacion de
datos en la educaciébn matematica reportan mejores indicadores de razonamiento
cuantitativo en sus estudiantes. De manera complementaria, Hidayat (2024) identificd, a
partir de una revision sistematica de 87 estudios, que la integracion tecnoldgica en la
ensefianza de las matematicas produce efectos positivos significativos sobre el
rendimiento academico cuando se acompafia de un disefio didactico explicito y de
mediacion docente sostenida. Sin embargo, la literatura también advierte que el acceso a
dispositivos no garantiza por si solo mejoras en el aprendizaje: la calidad de la integracion
pedagdgica resulta determinante (Abramovich, 2025).

En el contexto latinoamericano, la brecha entre el discurso curricular y la practica
cotidiana del aula persiste como un desafio estructural. Estudios recientes en Per( han
documentado que, si bien la dotacion de equipos tecnoldgicos en escuelas publicas ha

aumentado en los Gltimos afios, los docentes enfrentan limitaciones significativas en su
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formacion para integrar herramientas digitales con propdsitos pedagdgicos especificos en
matematicas (Del Solar Mautino & Leyva Aguilar, 2026). Esta situacion se agrava en
contextos de alta vulnerabilidad socioecondémica, donde las brechas de conectividad y de
capital digital familiar condicionan las oportunidades de aprendizaje (Bernardo Zarate et
al., 2026). La desigualdad en el acceso y uso de la tecnologia educativa no solo reproduce
las brechas socioeconOmicas preexistentes, sino que puede ampliarlas si no se
implementan politicas compensatorias que garanticen condiciones equitativas de
aprendizaje digital para todos los estudiantes.

La ciudadania digital, entendida como el conjunto de competencias que permiten
a los individuos participar de manera critica, ética y responsable en entornos digitales, ha
sido operacionalizada en diversas dimensiones en la literatura especializada. Momanu
(2023) identificd, en una revision sistematica de 64 estudios sobre ciudadania digital en
educacién primaria, que las dimensiones méas frecuentemente abordadas son: la
alfabetizacion digital, la seguridad en linea, la participacion civica digital y la ética digital.

Estas dimensiones no solo tienen relevancia para la formacion ciudadana en
sentido amplio, sino que presentan vinculos directos con las competencias matematicas,
en la medida en que el anélisis critico de informacion, la interpretacion de datos y la
argumentacion basada en evidencia constituyen habilidades transversales a ambos
dominios (Makar, 2023). La convergencia entre ciudadania digital y competencia
matematica se manifiesta especialmente en el ambito de la estadistica y la probabilidad,
donde los estudiantes deben ser capaces de recopilar, organizar, analizar e interpretar
datos provenientes de fuentes digitales diversas, evaluando criticamente su fiabilidad y
pertinencia.

En el ambito de la educacién matematica, la relacion entre competencias digitales
y rendimiento académico ha sido objeto de creciente atencion investigativa. Cacha-Nufiez
y Zufiga-Quispe (2021) analizaron las competencias digitales y matematicas en
estudiantes de primaria y encontraron correlaciones positivas significativas entre ambas
variables, lo que sugiere que el desarrollo de habilidades digitales contribuye al
fortalecimiento del pensamiento matematico.

Por su parte, Geraniou (2024) propuso una conceptualizacion teodrica de las
competencias matematicas digitales docentes, argumentando que la integracién efectiva
de tecnologia en la ensefianza de las matematicas requiere no solo conocimiento

disciplinar, sino también competencia pedagdgica digital especifica. Estos hallazgos son
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consistentes con la perspectiva de que las competencias digitales y matemaéticas
comparten un sustrato cognitivo comun relacionado con el razonamiento cuantitativo, la
resolucion de problemas y la comunicacion de resultados basada en evidencia.

En el contexto peruano, la evidencia disponible sobre la relacion entre ciudadania
digital y aprendizaje matematico en primaria es aun limitada. Los estudios existentes se
han centrado predominantemente en enfoques cualitativos o en poblaciones de educacion
superior, dejando un vacio en la comprensién cuantitativa de esta relacion en los primeros
niveles de escolaridad (Benites Acufia et al., 2026; Espinoza Vizquerra & Fuster Guillen,
2026).

La presente investigacion busca contribuir a llenar este vacio mediante un analisis
cuantitativo riguroso que permita identificar la magnitud y la naturaleza de la asociacion
entre ciudadania digital y rendimiento matematico en estudiantes de educacién primaria
de Lima Metropolitana. La relevancia de este estudio se fundamenta en la necesidad de
generar evidencia empirica que oriente las decisiones de politica educativa y el disefio de
intervenciones pedagogicas en el contexto peruano, caracterizado por importantes
desigualdades en el acceso y uso de la tecnologia educativa.

El objetivo general de la investigacion es determinar la relacion entre el nivel de
ciudadania digital y el rendimiento matematico en estudiantes de cuarto a sexto grado de
educacion primaria de instituciones educativas publicas de Lima Metropolitana en 2025.
Los objetivos especificos son: (a) describir los niveles de ciudadania digital de los
estudiantes segun sus dimensiones constitutivas; (b) analizar el rendimiento matematico
de los estudiantes en funcién de variables sociodemograficas y de acceso tecnoldgico; (c)
determinar la capacidad predictiva de las dimensiones de ciudadania digital sobre el
rendimiento matematico; y (d) identificar diferencias en el rendimiento matematico segin

el nivel de acceso a dispositivos tecnoldgicos en el hogar.
2 Marco teorico
2.1 Ciudadania digital: conceptualizacion y dimensiones
El concepto de ciudadania digital ha evolucionado significativamente desde sus

primeras formulaciones, que lo asociaban principalmente con el uso seguro y responsable

de internet, hasta las conceptualizaciones contemporaneas que lo conciben como un
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conjunto complejo de competencias para la participacion critica, ética y activa en
sociedades digitalizadas (Tadlaoui-Brahmi et al., 2022). Ribble (2015) identificd nueve
elementos constitutivos de la ciudadania digital: acceso digital, comercio digital,
comunicacion digital, alfabetizacion digital, etiqueta digital, ley digital, derechos y
responsabilidades digitales, salud y bienestar digital, y seguridad digital. Esta
conceptualizacién multidimensional ha sido ampliamente adoptada en la investigacion
educativa y ha servido de base para el desarrollo de instrumentos de medicion y
programas de formacién en ciudadania digital.

En el contexto de la educacion primaria, la ciudadania digital adquiere
caracteristicas especificas relacionadas con el desarrollo cognitivo y social de los nifios.
Momanu (2023) sefiala que los programas de ciudadania digital para estudiantes de
primaria deben equilibrar la proteccion frente a riesgos en linea con el empoderamiento
para una participacion activa y critica en entornos digitales. Esta tension entre proteccion
y empoderamiento es especialmente relevante en el contexto peruano, donde las brechas
de acceso y de competencia digital entre estudiantes de diferentes contextos
socioecondémicos condicionan las posibilidades de una ciudadania digital plena e
inclusiva (Roa Rodriguez & Alvarez Baz, 2026). La formacion en ciudadania digital
desde los primeros afios de escolaridad es, por tanto, una condicidon necesaria para

garantizar la equidad en el acceso a las oportunidades que ofrece la sociedad digital.
2.2 Aprendizaje matematico en entornos digitales

La integracion de tecnologias digitales en la ensefianza de las matematicas ha
transformado tanto los contenidos como los métodos de la educacion matematica.
Abramovich (2025) argumenta que las tecnologias digitales no solo amplian el repertorio
de herramientas disponibles para la ensefianza de las matematicas, sino que modifican
fundamentalmente la naturaleza de las actividades matematicas que los estudiantes
pueden realizar, al permitir la exploracion de fendémenos complejos, la visualizacién de
relaciones abstractas y la manipulacion de grandes conjuntos de datos. Esta
transformacion tiene implicaciones profundas para la conceptualizacion del aprendizaje
matematico en la era digital: ya no se trata Unicamente de adquirir procedimientos y
conceptos matematicos, sino de desarrollar la capacidad de utilizar herramientas digitales

para resolver problemas matematicos en contextos reales y significativos.
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La relacion entre ciudadania digital y aprendizaje matematico se manifiesta con
especial claridad en el &mbito de la educacion estadistica. Makar (2023) demostro que los
estudiantes de primaria que participaron en investigaciones con datos reales no solo
desarrollaron competencias estadisticas, sino que también fortalecieron su comprensién
de la ciudadania y su capacidad para tomar decisiones informadas sobre cuestiones de
interés comunitario. Este hallazgo sugiere que la educacion estadistica puede constituir
un espacio privilegiado para la integracion de la ciudadania digital y el aprendizaje
matematico, al proporcionar contextos auténticos en los que los estudiantes deben
recopilar, analizar e interpretar datos digitales para responder preguntas de relevancia

social.
2.3 Fundamentos tedricos del estudio

El estudio se fundamenta en tres perspectivas tedricas complementarias. En
primer lugar, el constructivismo social de Vygotsky (1978) concibe el aprendizaje como
un proceso de construccion activa mediado por herramientas culturales, entre las cuales
las tecnologias digitales ocupan un lugar central en la contemporaneidad. Desde esta
perspectiva, la ciudadania digital no es simplemente un conjunto de habilidades técnicas,
sino una forma de participacion en practicas sociales mediadas por herramientas digitales
que tiene el potencial de transformar la comprensién matematica de los estudiantes
cuando se integra de manera pedag6gicamente intencional en las actividades de aula.

En segundo lugar, la teoria del conectivismo (Siemens, 2005) ofrece un marco
para comprender cOmo se construye el conocimiento matematico en entornos digitales en
red. Segun esta perspectiva, el aprendizaje no reside en el individuo aislado, sino en las
conexiones que este establece entre nodos de informacion distribuidos en redes digitales.
La ciudadania digital, en este marco, puede entenderse como la competencia para
navegar, evaluar y contribuir a estas redes de conocimiento de manera critica y
responsable, lo que tiene implicaciones directas para la capacidad de los estudiantes de
construir comprension matematica a partir de recursos digitales diversos.

En tercer lugar, la teoria de la participacion periférica legitima (Lave & Wenger,
1991) permite comprender cémo los estudiantes se incorporan progresivamente a
comunidades de practica matematica mediadas por entornos digitales. Desde esta

perspectiva, el aprendizaje matematico en contextos digitales implica no solo la
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adquisicién de conocimientos y habilidades, sino también la construccion de una
identidad como participante en comunidades de practica matematica que utilizan
herramientas digitales. La ciudadania digital, en este sentido, puede facilitar o dificultar
la participacion de los estudiantes en estas comunidades, en funcion de las competencias
y disposiciones que hayan desarrollado para interactuar de manera critica y responsable
en entornos digitales (Quispe Collao, 2026).

3. METODOLOGIA
3.1 Disefio de investigacion

La investigacion adopt6 un enfoque cuantitativo, con disefio no experimental, de
corte transversal y alcance correlacional-descriptivo. Este disefio resulta apropiado para
analizar la relacion entre variables en un momento determinado sin manipulacién
experimental de las mismas (Hernandez-Sampieri et al., 2014). La eleccién de un enfoque
cuantitativo responde a la necesidad de generar evidencia empirica generalizable sobre la
relacion entre ciudadania digital y rendimiento matematico, que pueda orientar decisiones

de politica educativa y el disefio de intervenciones pedagdgicas a escala sistémica.
3.2 Poblacién y muestra

La poblacion objetivo estuvo conformada por 1,847 estudiantes de cuarto a sexto
grado de educacion primaria matriculados en instituciones educativas publicas de Lima
Metropolitana durante el afio escolar 2025. La muestra se determin6 mediante la formula
de muestreo para poblaciones finitas, considerando un nivel de confianza del 95%, un
margen de error del 5% y una proporcién esperada de 0.50. El resultado arrojé un tamafio
muestral de 320 estudiantes, de los cuales 312 completaron satisfactoriamente todos los
instrumentos, constituyendo la muestra final del estudio. La seleccion se realiz6 mediante
muestreo estratificado proporcional, garantizando la representacion de los tres grados

escolares y de las distintas instituciones educativas participantes.
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3.3 Instrumentos de recoleccién de datos

La variable ciudadania digital fue medida mediante un cuestionario adaptado de
la escala de Ribble (2015), compuesto por 32 items distribuidos en cuatro dimensiones:
(1) alfabetizacion digital (8 items), (2) seguridad y privacidad en linea (8 items), (3)
participacion ética en entornos digitales (8 items) y (4) pensamiento critico digital (8
items). Los items se valoraron en una escala Likert de cinco puntos (1 = nunca, 5 =
siempre). La validez de contenido fue establecida mediante juicio de cinco expertos en
educacién digital, quienes evaluaron la pertinencia, relevancia y claridad de cada item.
La confiabilidad fue evaluada mediante el coeficiente alfa de Cronbach, que arrojé un
valor de o = 0.87, indicando una consistencia interna alta. La variable rendimiento
matematico fue operacionalizada mediante las calificaciones oficiales del area de
Matematica correspondientes al segundo bimestre del afio escolar 2025, expresadas en la
escala vigesimal peruana (0-20).

3.4 Analisis estadistico

El andlisis estadistico se realizd con el software SPSS version 27.0. Se aplicaron
estadisticos descriptivos (medias, desviaciones estandar, frecuencias y porcentajes) para
caracterizar las variables. La normalidad de los datos fue evaluada mediante la prueba de
Kolmogorov-Smirnov. Para el andlisis inferencial se utilizaron el coeficiente de
correlacion de Pearson (dado que los datos cumplieron el supuesto de normalidad), el
analisis de regresion maltiple por pasos y el analisis de varianza de un factor (ANOVA)

con prueba post-hoc de Tukey. El nivel de significancia estadistica adoptado fue a = 0.05.
4. RESULTADOS
4.1 Caracteristicas sociodemogréficas de la muestra

La muestra estuvo conformada por 312 estudiantes, de los cuales el 51.3% (n =
160) fueron de sexo femenino y el 48.7% (n = 152) de sexo masculino. La distribucion

por grado escolar fue la siguiente: cuarto grado 33.7% (n = 105), quinto grado 33.3% (n
= 104) y sexto grado 33.0% (n = 103). La edad promedio fue de 10.4 afios (DE = 1.2).
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Respecto al acceso a dispositivos tecnoldgicos en el hogar, el 42.3% (n = 132) reportd
acceso a computadora o tablet, el 38.5% (n = 120) unicamente a teléfono inteligente y el

19.2% (n = 60) no contaba con ningun dispositivo de acceso a internet.

4.2 Niveles de ciudadania digital

El analisis descriptivo de la variable ciudadania digital revelé que la mayoria de
los estudiantes se ubicd en el nivel medio de ciudadania digital (Tabla 1). La dimension
con mayor puntuacién promedio fue la de seguridad y privacidad en linea (M = 3.42, DE
= 0.71), mientras que la dimension de pensamiento critico digital presentd la puntuacion
méas baja (M = 2.87, DE = 0.83), lo que sugiere que los estudiantes tienen mayor
conciencia sobre aspectos de proteccion personal en linea que sobre la evaluacion critica

de la informacion digital.

Tabla 1

Niveles de ciudadania digital en estudiantes de educacion primaria (n = 312)

Nivel Rango de puntuacion Frecuencia (n) Porcentaje (%)
Bajo 32-74 78 25.0
Medio 75-117 174 55.8
Alto 118 - 160 60 19.2
Total 312 100.0

Nota. Puntuacién total del cuestionario de ciudadania digital (32 items, escala 1-5). Elaboracion propia.

El andlisis por dimensiones mostré variaciones importantes en el perfil de
ciudadania digital de los estudiantes (Tabla 2). La dimension de pensamiento critico
digital presentd los valores mas bajos en todos los niveles de grado escolar, con una
diferencia estadisticamente significativa entre cuarto y sexto grado (t = 3.21, p = 0.002),
lo que indica un desarrollo progresivo de esta competencia a lo largo de la educacion
primaria. La dimensidén de participacion ética en entornos digitales también mostrd
puntuaciones relativamente bajas, especialmente en los estudiantes sin acceso a
dispositivos en el hogar (M = 2.61, DE = 0.79), lo que sugiere que la experiencia practica

con entornos digitales es una condicion necesaria para el desarrollo de esta competencia.
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Tabla 2
Estadisticos descriptivos de las dimensiones de ciudadania digital por grado escolar
. - 4.° grado (n=105) | 5.°grado (n=104) | 6.° grado (n=103) Total M

SR M (DE) M (DE) M (DE) (DE)
A'fagizti'tzjc'on 2.98 (0.76) 3.15(0.72) 3.31 (0.68) 3.15 (0.73)
Seguridad y 3.28 (0.74) 3.44 (0.69) 3.55 (0.70) 3.42 (0.71)

privacidad ' ' ' ' ' ' ' '
Participacion ética 2.79 (0.85) 2.91 (0.81) 3.04 (0.78) 2.91 (0.82)
Pensamiento critico 2.71 (0.86) 2.87(0.82) 3.04 (0.79) 2.87(0.83)
Puntaje total 2.94 (0.72) 3.09 (0.68) 3.24 (0.66) 3.09 (0.69)

Nota. M = media aritmética; DE = desviacion estandar. Escala de respuesta: 1 (nunca) a 5 (siempre).
Elaboraci6n propia.

4.3 Rendimiento matematico

El rendimiento matematico de los estudiantes mostr6 una distribucion
aproximadamente normal (K-S =0.048, p = 0.072), con una media de 13.4 puntos (DE =
2.8) sobre una escala vigesimal. El 18.6% de los estudiantes obtuvo calificaciones en el
nivel de logro destacado (18-20), el 41.3% en el nivel de logro esperado (14-17), el 29.5%
en el nivel de proceso (11-13) y el 10.6% en el nivel de inicio (0-10), segln los criterios
del sistema de evaluacion del Ministerio de Educacion del Perd. Estos resultados indican
que, si bien la mayoria de los estudiantes alcanz6 el nivel de logro esperado, una
proporcién significativa (40.1%) se encontraba en niveles de proceso o inicio, lo que
sefiala la necesidad de intervenciones pedagdgicas focalizadas para mejorar el
rendimiento matematico en la poblacion estudiada.

El andlisis de varianza de un factor revel6 diferencias estadisticamente
significativas en el rendimiento matematico segun el nivel de acceso a dispositivos
tecnologicos (F(2, 309) = 12.47, p < 0.001, n2 = 0.075). La prueba post-hoc de Tukey
indico que los estudiantes con acceso a computadora o tablet obtuvieron calificaciones
significativamente mas altas (M = 14.8, DE = 2.5) que aquellos con acceso Unicamente a
teléfono inteligente (M = 13.1, DE = 2.7; diferencia de medias = 1.7, p < 0.001) y que
aquellos sin acceso a dispositivos (M = 12.4, DE = 2.9; diferencia de medias = 2.4, p <
0.001). No se encontraron diferencias significativas entre los grupos de acceso a teléefono
inteligente y sin acceso (diferencia de medias = 0.7, p = 0.142).
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4.4 Correlacion entre ciudadania digital y rendimiento matematico

El analisis de correlacion de Pearson evidencid una relacion positiva moderada y
estadisticamente significativa entre el puntaje total de ciudadania digital y el rendimiento
matematico (r = 0.54, p < 0.001). Al analizar las correlaciones por dimensiones, se
encontré que todas las dimensiones de ciudadania digital presentaron correlaciones
positivas y significativas con el rendimiento matematico, siendo la dimension de
alfabetizacion digital la que mostro la asociacion mas fuerte (r = 0.51, p < 0.001), seguida
por la participacion ética en entornos digitales (r = 0.47, p <0.001), el pensamiento critico
digital (r = 0.44, p <0.001) y la seguridad y privacidad en linea (r = 0.38, p < 0.001). La
Tabla 3 presenta la matriz de correlaciones entre las dimensiones de ciudadania digital y

el rendimiento matematico.

Tabla 3
Matriz de correlaciones entre dimensiones de ciudadania digital y rendimiento

matematico

Variable 1 2 3 4 5

1. Alfabetizacion digital —

2. Seguridad y privacidad AT —
3. Participacion ética 52** 43** —
4. Pensamiento critico B55** A1** 58** —
5. Rendimiento matematico H1** .38** AT A4 —

Nota. ** p < 0.001 (bilateral). n = 312. Elaboracién propia.

La Figura 1 ilustra graficamente la relacion entre ciudadania digital y rendimiento
matematico, asi como las diferencias en el rendimiento segun el nivel de acceso a

dispositivos tecnologicos.
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Figura 1

Relacion entre ciudadania digital y rendimiento matematico en estudiantes de educacion
primaria (n = 312)

(a) Diagrama de dispersién: ciudadania digital (b) Rendimiento matematico segln
vs. rendimiento matematico nivel de acceso a dispositivos
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La Figura 1 presenta la relacion entre ciudadania digital y rendimiento matematico
en estudiantes de educacion primaria (n = 312). En el panel (a) se muestra un diagrama
de dispersion con linea de regresion que ilustra la asociacion entre ambas variables,
diferenciando los datos segun el nivel de acceso tecnoldgico de los estudiantes. Por su
parte, el panel (b) expone las medias del rendimiento matematico de acuerdo con el tipo
de dispositivo disponible en el hogar, incluyendo barras de error que representan 1
desviacion estandar.

4.5 Analisis de regresién multiple

Con el proposito de determinar la capacidad predictiva de las dimensiones de
ciudadania digital sobre el rendimiento matematico, se realiz6 un andlisis de regresion
multiple por pasos (stepwise). EI modelo final incluyé tres predictores significativos:
alfabetizacion digital (B = 0.38, t = 6.84, p < 0.001), participacién ética en entornos
digitales (B = 0.29, t =5.12, p < 0.001) y pensamiento critico digital ( = 0.18, t = 3.27,
p = 0.001). La dimension de seguridad y privacidad en linea no alcanz6 significancia
estadistica en el modelo final (B = 0.09, t = 1.73, p = 0.084) y fue excluida del mismo. El
modelo explicd el 38.2% de la varianza del rendimiento matematico (R2 = 0.382, F(3,
308) = 63.51, p < 0.001), lo que representa un tamafio del efecto mediano-grande segln
los criterios de Cohen (1988).
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Tabla 4
Resultados del analisis de regresion multiple: predictores del rendimiento matematico
Predictor B Error estandar B t p IC 95%
Constante 5.23 0.84 — | 623 | <0.001 | [3.58,6.88]
Alfabetizacion digital 1.42 0.21 0.38 | 6.84 | <0.001 | [1.01,1.83]
Participacion ética 0.98 0.19 0.29 | 5.12 | <0.001 [0.61, 1.35]
Pensamiento critico 0.61 0.19 0.18 | 3.27 0.001 [0.25, 0.97]

Nota. Variable dependiente: rendimiento matematico (escala 0-20). R2 = 0.382; F(3, 308) = 63.51, p <
0.001. IC = intervalo de confianza al 95%. Elaboracién propia.

4.6 Diferencias segun variables sociodemogréficas

No se encontraron diferencias estadisticamente significativas en el rendimiento
matematico segun el sexo de los estudiantes (t(310) = 0.87, p = 0.386), lo que es
consistente con la tendencia reportada en estudios recientes que sefialan una reduccién de
la brecha de género en matematicas en el contexto peruano (Sanabria Rojas et al., 2026).
Sin embargo, si se identificaron diferencias significativas segin el grado escolar (F(2,
309) = 8.34, p < 0.001), con los estudiantes de sexto grado obteniendo calificaciones
significativamente mas altas (M = 14.2, DE = 2.6) que los de cuarto grado (M = 12.9, DE
= 2.9; diferencia de medias = 1.3, p < 0.001). Este hallazgo es coherente con el desarrollo
progresivo de las competencias matematicas a lo largo de la educacion primaria, asi como
con el incremento gradual en el nivel de ciudadania digital observado entre los grados
(Tabla 2).

Respecto al acceso a dispositivos, los estudiantes con computadora o tablet
obtuvieron 14.8 puntos, aquellos con solo smartphone 13.1 puntos, y quienes carecen de
dispositivos 12.4 puntos (F = 12.47, p < 0.001).

5 DISCUSION

Los resultados del presente estudio aportan evidencia empirica cuantitativa sobre
larelacién entre ciudadania digital y rendimiento matematico en estudiantes de educacion
primaria, contribuyendo a llenar un vacio en la literatura latinoamericana sobre esta
tematica. La correlacion positiva moderada encontrada (r = 0.54) es consistente con los

hallazgos de investigaciones previas que han documentado asociaciones significativas
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entre competencias digitales y desempefio académico en matematicas (Cacha-Nufiez &
Zuiiga-Quispe, 2021; Sulca Quispe et al., 2026). Este resultado sugiere que el desarrollo
de habilidades para participar de manera critica, ética y responsable en entornos digitales
se asocia con mejores capacidades para el razonamiento matematico, lo que es coherente
con la perspectiva tedrica que concibe la ciudadania digital y la competencia matematica
como dimensiones complementarias del pensamiento critico en la sociedad
contemporanea (Geiger et al., 2023).

El hallazgo de que la alfabetizacion digital constituye el predictor mas potente del
rendimiento matemético (B = 0.38) resulta particularmente relevante desde una
perspectiva pedagogica. La alfabetizacion digital, entendida como la capacidad de
acceder, evaluar y utilizar informacion en formatos digitales, comparte con la
competencia matematica un sustrato cognitivo comun: el razonamiento cuantitativo, la
interpretacion de representaciones y la comunicacion de resultados basada en evidencia
(Makar, 2023).

Este solapamiento cognitivo podria explicar la asociacién observada y sugiere que
las intervenciones pedagogicas orientadas a fortalecer la alfabetizacion digital podrian
tener efectos positivos colaterales sobre el aprendizaje matematico. En este sentido, Del
Solar Mautino y Leyva Aguilar (2026) han sefialado que las estrategias de ensefianza que
integran el andlisis de datos digitales en contextos matematicos reales producen mejoras
significativas en la comprensién conceptual de los estudiantes de primaria, lo que es
consistente con los hallazgos del presente estudio.

La participacion ética en entornos digitales también emergié como un predictor
significativo del rendimiento matematico (B = 0.29), lo que constituye un hallazgo
novedoso que merece atencidn. Una posible explicacion de esta asociacion reside en que
los estudiantes con mayor conciencia ética sobre el uso de la tecnologia tienden a adoptar
actitudes mas reflexivas y responsables frente a la informacidn, lo que se traduce en
mayor rigor en la verificacion de datos, mayor cuidado en la interpretacion de resultados
y mayor disposicién a cuestionar afirmaciones numéricas sin sustento.

Estas actitudes son precisamente las que caracterizan el pensamiento matematico
de calidad (Rosado Garcia et al., 2026). Asimismo, la dimension de participacion ética se
relaciona con la capacidad de colaborar de manera constructiva en entornos digitales, lo
que favorece el aprendizaje cooperativo de las matematicas en plataformas educativas

(Amao Llaulli & Vicufa Parra, 2026). La formacion ética en entornos digitales, por tanto,
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no solo tiene valor en si misma desde una perspectiva ciudadana, sino que puede potenciar
el aprendizaje disciplinar cuando se integra de manera explicita en las practicas
pedagdgicas.

El pensamiento critico digital, tercer predictor del modelo de regresion (B = 0.18),
guarda una relacién conceptual estrecha con las competencias de razonamiento
matematico. La capacidad de evaluar criticamente la informacién digital, identificar
sesgos en los datos y distinguir entre fuentes confiables e infiables son habilidades que se
transfieren directamente al trabajo matemético con datos reales (Espinoza Vizquerra &
Fuster Guillen, 2026).

Este hallazgo es coherente con la propuesta de Geiger et al. (2023), quienes
argumentan que la educacion matematica y la educacioén para la ciudadania comparten el
objetivo de formar individuos capaces de tomar decisiones informadas en contextos
complejos e inciertos. La convergencia entre pensamiento critico digital y razonamiento
matematico sugiere que los programas de formacion en ciudadania digital que enfatizan
el desarrollo del pensamiento critico pueden tener efectos positivos sobre el aprendizaje
matematico, especialmente en lo relativo a la estadistica y el analisis de datos.

Las diferencias significativas en el rendimiento matematico segun el nivel de
acceso a dispositivos tecnolégicos (F = 12.47, p < 0.001) replican un patron ampliamente
documentado en la literatura sobre brecha digital educativa. Sin embargo, el tamafio del
efecto moderado (n2=0.075) sugiere que el acceso a dispositivos, si bien es una condicion
necesaria, no es suficiente para explicar las diferencias en el aprendizaje matematico. Este
hallazgo es coherente con la perspectiva que distingue entre acceso tecnoldgico y uso
pedagdgico de la tecnologia: lo que determina el impacto en el aprendizaje no es la mera
disponibilidad de dispositivos, sino la calidad de las practicas pedagdgicas que los
acomparian (Medina Uribe et al., 2026).

En este sentido, Abramovich (2025) ha sefialado que la integracion efectiva de la
tecnologia en la educacion matematica requiere un disefio didactico explicito que articule
los recursos digitales con los objetivos de aprendizaje y con las caracteristicas cognitivas
de los estudiantes. Las politicas de dotacion tecnoldgica, por tanto, deben ir acompariadas
de programas de formacion docente que capaciten a los maestros para disefiar e
implementar experiencias de aprendizaje matematico mediadas por tecnologia de manera

pedagdgicamente fundamentada (Travezafio Aguilar & Castafieda Valentin, 2026).
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La ausencia de diferencias significativas en el rendimiento matematico segun el
sexo de los estudiantes es un hallazgo alentador que sugiere una reduccion de las brechas
de género en el acceso y uso de la tecnologia educativa en el contexto peruano. Este
resultado contrasta con estudios anteriores que reportaban diferencias favorables a los
varones en competencias digitales y matematicas (Leoste et al., 2022), lo que podria
indicar que las politicas de equidad de género implementadas en el sistema educativo
peruano estan produciendo efectos positivos. No obstante, es preciso interpretar este
hallazgo con cautela, dado que el estudio se limit6 a instituciones educativas de Lima
Metropolitana y no permite generalizaciones al conjunto del sistema educativo nacional.
Investigaciones futuras deberian examinar si este patron se mantiene en contextos rurales
y en regiones con mayor desigualdad de género en el acceso a la tecnologia.

Los resultados del presente estudio tienen implicaciones practicas importantes
para el disefio de politicas educativas y de intervenciones pedagdgicas en el contexto
peruano. En primer lugar, sugieren que la formacion en ciudadania digital no debe
concebirse como un dominio separado de la educacion matematica, sino como una
dimensién transversal que puede potenciar el desarrollo del pensamiento matematico
cuando se integra de manera explicita en las practicas de aula (Roa Rodriguez & Alvarez
Baz, 2026). En segundo lugar, indican que las estrategias de fortalecimiento de la
alfabetizacion digital y del pensamiento critico digital tienen el potencial de producir
efectos positivos sobre el rendimiento matematico, lo que justifica su incorporacién en
los programas de formacion docente continua (Mena Zapata et al., 2026).

En tercer lugar, sefialan que las politicas de dotacién tecnoldgica deben ir
acompafiadas de estrategias pedagogicas especificas que garanticen un uso
educativamente significativo de los dispositivos, especialmente en contextos de alta
vulnerabilidad (Roque Paredes & Carcausto Calla, 2026). Finalmente, los hallazgos del
estudio sugieren la necesidad de desarrollar programas de alfabetizacion digital para
familias que contribuyan a reducir las brechas de acceso y uso de la tecnologia educativa
en el hogar, reconociendo que el aprendizaje matematico no se circunscribe al espacio
escolar, sino que se extiende a los entornos familiares y comunitarios (Bounif, 2026).

Una limitacion importante del estudio es su disefio transversal, que no permite
establecer relaciones de causalidad entre las variables analizadas. La correlacion
observada entre ciudadania digital y rendimiento matematico podria estar mediada por

variables no controladas, como el nivel socioeconémico familiar, el capital cultural de los
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padres o la calidad de la ensefianza recibida. Futuras investigaciones deberian adoptar
disefios longitudinales o experimentales que permitan evaluar el efecto causal de
intervenciones especificas de ciudadania digital sobre el aprendizaje matematico.
Asimismo, seria valioso ampliar la muestra a otras regiones del pais para examinar la
generalizacion de los hallazgos a contextos con diferentes caracteristicas
socioecondmicas y culturales. La incorporacion de medidas de observacion directa de las
practicas pedagdgicas y de entrevistas con docentes y estudiantes también enriqueceria la
comprension de los mecanismos a través de los cuales la ciudadania digital influye en el

aprendizaje matematico.
6 CONCLUSIONES

El presente estudio ha aportado evidencia cuantitativa sobre la relacion entre
ciudadania digital y rendimiento matemético en estudiantes de educacion primaria de
Lima Metropolitana. Los principales hallazgos pueden sintetizarse en cuatro conclusiones
fundamentales.

En primer lugar, existe una correlacion positiva moderada y estadisticamente
significativa entre el nivel de ciudadania digital y el rendimiento matematico de los
estudiantes de cuarto a sexto grado (r = 0.54, p < 0.001), lo que indica que el desarrollo
de competencias para participar de manera critica, €tica y responsable en entornos
digitales se asocia con mejores logros en el area de matematicas. Este hallazgo tiene
implicaciones directas para el disefio curricular y para la formacion docente, al sugerir
que la ciudadania digital no debe concebirse como un dominio separado de las disciplinas
académicas, sino como una dimension transversal que puede potenciar el aprendizaje en
todas las areas del curriculo.

En segundo lugar, las dimensiones de alfabetizaciéon digital (B = 0.38) y
participacion ética en entornos digitales (B = 0.29) son los predictores méas potentes del
rendimiento matematico, explicando conjuntamente con el pensamiento critico digital el
38.2% de su varianza. Este resultado sugiere que las intervenciones pedagogicas
orientadas a fortalecer estas dimensiones especificas de la ciudadania digital tienen el
mayor potencial para impactar positivamente en el aprendizaje matematico de los

estudiantes de primaria.
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En tercer lugar, el acceso a dispositivos tecnoldgicos constituye un factor
diferenciador del rendimiento matematico, con los estudiantes que cuentan con
computadora o tablet en el hogar obteniendo calificaciones significativamente més altas
que aquellos con acceso limitado o nulo. Sin embargo, el tamafio moderado del efecto
observado indica que el acceso tecnoldgico es una condicidn necesaria pero no suficiente
para el aprendizaje matematico de calidad, siendo la calidad de la integracion pedagogica
el factor determinante.

En cuarto lugar, no se encontraron diferencias significativas en el rendimiento
matematico segun el sexo de los estudiantes, lo que sugiere una reduccion de las brechas
de género en el aprendizaje matematico en el contexto estudiado. Este hallazgo, si bien
alentador, requiere ser corroborado en estudios con muestras mas amplias y
representativas del conjunto del sistema educativo peruano.

A partir de estos hallazgos, se formulan las siguientes recomendaciones: (a)
incorporar explicitamente las dimensiones de ciudadania digital en los programas de
formacion docente inicial y continua, con énfasis en su articulacion con la ensefianza de
las matematicas; (b) disefiar secuencias didacticas que integren el analisis critico de
informacion digital con el desarrollo de competencias matematicas, especialmente en lo
relativo al razonamiento con datos y la argumentacion basada en evidencia; (c)
implementar politicas de dotacion tecnoldgica acompafiadas de estrategias pedagdgicas
especificas que garanticen un uso educativamente significativo de los dispositivos; y (d)
desarrollar programas de alfabetizacion digital para familias, especialmente en contextos
de alta vulnerabilidad, que contribuyan a reducir las brechas de acceso y uso de la

tecnologia educativa en el hogar.
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